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တာယာတစ္လံုး၏ ေဘးနံရံတြင္ ၎တာယာ၏ အရြယ္အစား၊ တပ္ဆင္ရမည့္ ေခြ၏ (rim) အရြယ္အစား၊ တာယာ၏ 
အၿမင့္ဆံုးခံနိုင္မည့္ ဝန္၊ အၿမင့္ဆံုးေမာင္းနွင္နိုင္မည့္ speed၊ တာယာ၏ တည္ေဆာက္ပံု နွင့္ အသံုးၿပဳထားေသာ materials 
မ်ား၊ တာယာ၏ ပန္းပြန္းစားခံနိုင္မႈအေၿခအေန (treadwear)၊ တာယာ၏ကုတ္အား (traction)၊ နွင့္ တာယာ၏ 
အပူဒဏ္ေပၚခံနုိင္မႈ (temperature resistance)၊ တာယာ၏ ထုတ္လုပ္သည့္ ကာလ၊ ထုတ္လုပ္သူ နွင့္ ထုတ္လုပ္သည့္ စက္ရံု၊ 
TWI (Tread Wear Indicator) ေခၚ တာယာ၏ ပန္းပြန္းစားမႈအေၿခအေနကိုၾကည့္ရမည့္ေနရာ၊ စေသာ 
သတင္းအခ်က္အလက္ မ်ားကို ေဖာ္ၿပထားသည္။ 
Tire Size Designation 

ယခုေဖၚၿပထားေသာ အခ်က္အလက္မ်ားသည္ Euro-Metric Sizing System ကိုအသံုးၿပဳထားေသာ တာယာမ်ား 
အတြက္သာၿဖစ္္သည္။ Numeric Sizing System (until late 1960s), Alpha-Numeric Sizing System (start in 1968), P-
Metric Sizing System (start in 1976), Metric Sizing System, Millimetric Sizing System, Light Truck Numeric 
System, Light Truck Metric Sizing System, Light Truck High Floatation System စေသာ Tire Sizing Systems 
မ်ားအတြက္ မဟုတ္ပါ။ 
205/65 R 15 
 205 --> တာယာ၏ ဗ်က္အက်ယ္ ၿဖစ္ၿပီး မီလီမီတာ ၿဖင့္ၿပသည္။ 205mm (nominal section width in mm) 
 65 --> တာယာ၏ အၿမင့္နွင့္အက်ယ္၏ အခ်ိဳးရာခုိင္ႏႈန္းၿဖစ္သည္။ Aspect ratio 65% (ratio of height to width in %) 
 Section height = (205*65)/100 =133 mm 
 R --> တာယာ၏ တည္ေဆာက္ပံု Radial Construction 
 15 --> တပ္ဆင္ရမည့္ ေခြ၏ (rim) အရြယ္အစား 15 လက္မအခ်င္း (Rim diameter in inches) 
 Service Description 
  Service Description ကို တာယာ၏ ေဘးနံရံတြင္ ေဖာ္ၿပထားၿပီး ဂဏာန္းနွစ္လံုး သို့မဟုတ္ သံုးလံုးပါေသာ Load 
Index နွင့္ အကၡရာတစ္လံုးပါေသာ Speed Index တို့ၿဖင့္ေဖာ္ၿပသည္။ ဥပမာ 100Q 
 Load Index (LI) 
  Load index မ်ားကို တာယာ၏ အၿမင့္ဆံုး ခံနိုင္မည့္ဝန္ (design load) ကို သတ္မွတ္ရာတြင္ သံုးသည္။ 
ေအာက္တြင္ ေဖၚၿပထားေသာ Maximum load carrying capacity per tire ပံုကို ဖတ္ရွဳၿခင္းၿဖင့္ တာယာ၏ ေဘးနံရံတြင္ 
ေဖာ္ၿပထားေသာ load index တစ္ခုစီအတြက္ အၿမင့္ဆံုး ခံနိုင္မည့္ဝန္ကို သိရိွနိုင္သည္။ ဥပမာအားၿဖင့္ load index 100 
ရိွေသာ တာယာသည္ အၿမင့္ဆံုး 800kg ဝန္ကို ခံနိုင္ရန္ ဒီဇိုင္းၿပဳလုပ္ထားသည္။ 
Speed Index (SI) 

တာယာ၏ ေဘးနံရံတြင္ ေဖာ္ၿပထားေသာ Speed Index မွတဆင့္ ၎တာယာ၏ သတ္မွတ္ထားေသာ အၿမင့္ဆံုး 
ခံနုိင္မည့္ဝန္ကို တင္၍ ေမာင္းနွင္ပါက အၿမင့္ဆံုး ေမာင္းနွင္နိုင္မည့္ speed ကိုသိရိွနိုင္သည္။ ေအာက္တြင္ေဖာ္ၿပထားေသာ 
speed index နွင့္ maximum speed chart ကို ဖတ္ရွဳၿခင္းၿဖင့္ တာယာ၏ ေဘးနံရံတြင္ ေဖာ္ၿပထားေသာ speed index 
တစ္ခုစီအတြက္ အၿမင့္ဆံုး ေမာင္းနွင္နိုင္မည့္ speed ကုိ သိရွိနိုင္သည္။ ဥပမာအားၿဖင့္ service description 100Q 
တာယာအတြက္ အၿမင့္ဆံုးဝန္(800kg)ကို တင္ေဆာင္ ေမာင္းနွင္ပါက တစ္နာရီ မုိင္တစ္ရာ (100mph) ထက္ ပို၍ 
မေမာင္းသင့္ေပ။ Speed Index သည္ တာယာနွင့္သာ သက္ဆိုင္ၿပီး ယာဥ္၏ ေမာင္းနွင္နိုင္မည့္ speed နွင့္ 
မသက္ဆိုင္ေၾကာင္း သတိၿပဳပါ။ 
Uniform Tire Quality Grade (UTQG) 

တာယာထုတ္လုပ္သူမ်ားသည္ UTQG ဟုေခၚေသာ တာယာ၏ ပန္းပြန္းစားခံနိုင္မႈအေၿခအေန (treadwear)၊ 
တာယာ၏ကုတ္အား (traction)၊ နွင့္ တာယာ၏ အပူဒဏ္ေပၚခံနုိင္မႈ (temperature resistance) တို့ကိုစမ္းသပ္၍ 
တာယာ၏ေဘးမ်က္နွာၿပင္တြင္ ေဖာ္ၿပေပးရသည္။ 
Treadwear 
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တာယာ၏ ပန္းပြန္းစားခံနိုင္မႈအေၿခအေနကုိ treadwear number အေနၿဖင့္ေဖာ္ၿပေပးသည္။Reference standard 
အေနၿဖင့္ treadwear number ကို 100 ဟုသတ္မွတ္ထားသည္။ တာယာမ်ားကုိ industry standard ၏ guidelines 
မ်ားအတိုင္း စမ္းသပ္၍ numerical grade မ်ားသတ္မွတ္ကာ reference standard grade ၿဖစ္ေသာ 100 
နွင့္နိႈင္းယွဥ္ေလ့ရိွသည္။ Treadwear number ၾကီးေလေလ တာယာပြန္းစားမႈခံနိုင္ရည္ ပိုေကာင္းေလေလၿဖစ္သည္။ 
ဥပမာအားၿဖင့္ treadwear number 200 ရိွေသာ တာယာသည္ treadwear number 100 ရိွေသာ တာယာထက္ 
ပြန္းစားမႈဒဏ္ နွစ္ဆပိုခံနုိင္မည္။ 
Traction 

တာယာ၏ စိုစြတ္ေနေသာ လမ္းေပၚ (ကတၱရာလမ္း နွင့္ ကြန္ကရစ္လမ္း နွစ္မ်ိဳးစလံုးေပၚတြင္ စမ္းသပ္သည္။) 
ရပ္တန့္နိုင္ေသာ အရည္အေသြးကို traction number ၿဖင့္သတ္မွတ္သည္။ “AA”, “A”, “B” နွင့္ “C” ဟူ၍ traction grade 
ေလးမ်ိဳးသတ္မွတ္ ထားသည္။ စိုစြတ္ေနေသာ လမ္းေပၚ ရပ္တန့္နိုင္ေသာ အရည္အေသြး အၿမင့္ဆံုးကို “AA” ၿဖင့္ေဖာ္ၿပၿပီး 
အနိမ့္ဆံုးကို “C” ၿဖင့္ေဖာ္ၿပသည္။ 
Temperature Resistance 

တာယာ၏ အရိွန္တစ္ခုတြင္ အပူမည္မွ်ထုတ္လုပ္နုိင္ၿခင္း (heat generation) နွင့္ 
အပူမည္မွ်ကြယ္ေပ်ာက္ေစနုိင္ၿခင္း (heat dissipation) အေပၚ မူတည္၍ temperature grade ကိုသတ္မွတ္ထားသည္။ 
တာယာမွ အပူကို လံုေလာက္စြာ dissipate မလုပ္နိုင္္ပါက၎၊ အပူခ်ိန္ၿမင့္တက္လာၿခင္းေၾကာင့္ ၿဖစ္ေပၚလာနုိင္မည့္ 
destructive effects မ်ားကို မခုခံနိုင္ပါက၎ တာယာ၏ high speed တြင္ အႏၱရာယ္ကင္းစြာ ေမာင္းနွင္နိုင္မည့္ စြမ္းရည္ 
(ability) က်ဆင္းသြားေစသည္။ Temperature grade ကို A, B နွင့္ C ဟူ၍ သံုးမ်ိဳး သတ္မွတ္ထားၿပီး grade A သည္ 
အရည္အေသြး အၿမင့္ဆံုးၿဖစ္ၿပီး grade C သည္ အရည္အေသြး အနိမ့္ဆံုးၿဖစ္သည္။ 
Tire Manufacturing Date Code 

တာယာတစ္လံုး၏ ထုတ္လုပ္သည့္ကာလကို DOT (Department of Transportation) Tire Identification 
Number ၏ ေနာက္ဆံုး ၃-လံုး သို့မဟုတ္ ၄-လံုး ကိုဖတ္ရႈၿခင္းၿဖင့္ သိရိွနိုင္သည္။ 
 ၄-လံုးၿဖစ္ပါက ပထမနွစ္လံုးမွာ ထုတ္လုပ္သည့္အပတ္ၿဖစ္ၿပီး ဒုတိယနွစ္လံုးမွာ ထုတ္လုပ္သည့္နွစ္ၿဖစ္သည္။ 
 ဥပမာ၊ 1309 --> 13th week of 2009 
သကၠရာဇ္ ၂၀၀၀ မတုိင္မီ ထုတ္လုပ္ေသာ တာယာမ်ားတြင္မူ ဂဏာန္း ၃-လံုးသာ ေတြ့ရမည္ၿဖစ္ၿပီး ၾတိဂံပုံ သေကၤတပါပါက 
၁၉၉၀ ခုနွစ္မ်ားတြင္ ထုတ္ေသာ တာယာမ်ားၿဖစ္သည္။ 
 ဥပမာ၊ 517∆ --> 51st week of 1997 
ၾတိဂံပုံ သေကၤတမပါပါက 517 --> 51st week of 1987 ၿဖစ္နိုင္သည္။ 
 တာယာတစ္လံုး၏ သက္တမ္းကို လႊမ္းမိုးေသာအခ်က္မ်ားစြာရိွၿပီး အတိအက် ခန့္မွန္းဆံုးၿဖတ္ရန္ မလြယ္ကူေပ။ သို့ေသာ္ rule 
of thumb အေနၿဖင့္ တာယာထုတ္လုပ္ခ်ိန္မွ သက္တမ္း ၅-နွစ္မွ ၈-ႏွစ္ အတြင္း လဲလွယ္ခိုင္းေလ့ရိွသည္။ 
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(2)  Title - ေရကန္မ်ား (Water Tanks) 
        Writer - Myanmar Mechanical and Electrical Engineer  

       Source- Facebook Like Page 
 
ေရကန္မ်ား (Water Tanks) 

Water Tanks ေတြဟာ M&E သမားေတြအတြက္ ဘယ္ပေရာဂ်က္ ဘယ္ဆိုက္ ေရာက္ေရာက္ 
ေတြ႔ေနရမွာျဖစ္တဲ့အတြက္ သိထားဖို့ အေရးႀကီးပါတယ္။ ေရကန္ေတြကို သံုးစြဲပံုကို ၾကည့္ရင္ storage tanks , transfer tanks 
လို့ေတြ႔ရမွာ ျဖစ္ပါတယ္။ storage tanks ေတြကို ေရသုိေလွာင္ဖို့ သုံးတာျဖစ္ၿပီး သူကေန သံုးမယ့္ပိြဳ င့္ေတြ ေနရာေတြကို 
ပန့္န႔ဲျဖစ္ေစ အထက္ျမင့္ အေဆာက္အဦး ဆိုရင္ ေျမဆြဲအား(gravity force) ျဖင့္ ျဖစ္ေစ တုိက္ရိုက္ ပို႔ေပးပါတယ္။ transfer 
tank ေတြကေတာ့ အရမ္းျမင့္တဲ့ high raise building အေဆာက္အဦးေတြမွာ ေအာက္ဆံုးကေန အေပၚဆုံးကို ေရတင္တဲ့အခါ 
ဖိအား အရမ္းမ်ားတဲ့အတြက္ ပိုက္ေတြ ပိုက္ဆက္ေတြ မခံႏိုင္ဘဲ ေရယိုတာေတြ ျဖစ္တက္လို႔ ၾကားထဲမွာ တစ္ဆင့္ခံအေနနဲ႔ 
သူ႔ထကဲို ေအာက္ဆံုးကေန ေမာင္းထည့္ သူကေနမွတဆင့္ အေပၚကုိ ထပ္ေမာင္းပို႔ စသျဖင့္ လုပ္တဲ့ ကန္ျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေပမယ့္ 
သူ႔ကို တၿပိဳင္တည္းမွာ storage tank အျဖစ္လည္း သံုးတာေတြ ရွိပါတယ္။ ေရကန္ေတြကို အသံုးျပဳပံုကို field 
အလုိက္ၾကည့္ရင္ 
 
1. Plumbing ဘက္မွာ domestic water tanks, newater tanks, irrigation tanks  
စင္ကာပူမွာ ေရသြယ္ဖို႔ ေလွ်ာက္တဲ့အခါ ေရႏွစ္မ်ိဳး ရွိပါတယ္။ တစ္ခုက အိမ္မွာ ခ်က္ျပဳတ္တာ 
ေဆးတာေၾကာတာေတြအတြက္သံုးတဲ့ domestic water ပါ။ ဒီေရက ေသာက္လို႔လည္း ရပါတယ္။ သြယ္လာတဲ့ေရက 
သန္႔ေပမယ့္ ကိုယ့္ကန္က သန္႔မသန္႔ေတာ့ ရိွပါတယ္။ အဲဒါေၾကာင့္ ကန္ကိုသန္႔ရွင္းေရးလုပ္ၿပီးရင္ ကလိုရင္းထည့္ၿပီး ထပ္ေဆး။ 
ၿပီးေတာ့မွ ေရထည့္ၿပီး အဲဒီေရကို မသံုးခင္ ဓာတ္ခြဲခန္းပို႔ၿပီး စစ္ေဆးရပါတယ္။ ထြက္လာတဲ့ ရလာဒ္ေကာင္းမွ သံုးလို႔ရပါတယ္။ 
မေကာင္းရင္ ျပန္သန္႔ရွင္းလုပ္။  
  ေနာက္ထပ္ေရတမ်ိဳးကေတာ့ ျပန္လည္သန္႔စင္ထားတဲ့ေရ newater ပါ။ သူ႔ကို မ်ားေသာအားျဖင့္ အိမ္သာသံုးၿပီးရင္ 
ဆြဲခ်တဲ့ေရေတြ ေနာက္ ACMV သမားေတြအတြက္ cooling tower, chiller တို႔လို႔ စက္ေတြအတြက္ပဲ သံုးပါတယ္။ 
ေသာက္တဲ့သံုးတဲ့ခ်ိဳးတဲ့ေရ မဟုတ္ပါဘူး။ တခ်ိဳ႕ အေဆာက္အဦးေတြမွာ စိုက္ထားတဲ့ အပင္ေတြမ်ားတဲ့အခါ သူတိ့ုကို 
ေရေလာင္းဖို႔အတြက္ သီးသန္႔ေရကန္ ထားပါတယ္။ irrigation tanks ဆိုတာ အဲဒီအတြက္ ကန္ကို ေျပာတာပါ။ 
အဲဒီအတြက္ေရကိုေတာ့ မိုးေရ (rain water) ကိုပဲ ျပန္သံုးေလ႔ရွိပါတယ္။  
 
2. Fire ဘက္မွာ Sprinkler water storage tanks, hosereel water storage tank, wet riser storage tanks 
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ပေရာဂ်က္က သိပ္မႀကီးရင္ေတာ့ အဲဒီ ေရကန္သံုးခုလံုးကို မသံုးေတာ့ပဲ ကန္တစ္ခုထဲကပဲ အားလံုးကို သံုးပါတယ္။  
 
3. ACMV ဘက္မွာ ဆိုရင္ cooling tower make up tanks, expansion tanks တို့ပဲ ျဖစ္ပါတယ္။  
 
အဲဒါေၾကာင့္ electrical က လြဲလို႔ က်န္တဲ့ field ေတြ အကုန္လံုးမွာ water tank ေတြကို သံုးရပါတယ္။  
 
ဆက္ၿပီးေတာ့ water tank မွာ ပါ၀င္တဲ့ အစိတ္အပိုင္းေတြကို ေျပာရရင္  
1. Incoming pipe (tank ထဲသိုု့ ေရအ၀င္ပိုုက္) 
2. Outgoing pipe (tank ထမဲွ ေရအထြက္ပိုုက္) 
3. Balancing pipe (Tank ကိုု ႏွစ္ခန္းခြဲထားပါက ေရညီညီမွ်မွ်ရိွေစရန္ balance လုုပ္ေပးေသာပိုုက္။ ဘယ္ကိစမဆို plan B 
ထားတဲ့ စင္ကာပူအစိုးရဟာ ေရကန္ကိုသန့္ရွင္းေရးလုပ္တဲ့အခါ ဒါမွမဟုတ္ ေရကန္ေပါက္တာေတြဘာေတြ ျဖစ္တဲ့အခါ 
သန္႔ရွင္းေရးလုပ္မယ့္အပိုင္း ဒါမွမဟုတ္ ေပါက္တဲ့အပိုင္းကို ပိတ္ထား ပိုင္းျခားထားဖို႔အတြက္ ေရကန္တစ္ခုထမဲွာ 
ႏွစ္ပိုင္းခြဲထားခိုင္းပါတယ္။ ၿပီးေတာ့မွ သူတို႔ကို အျပင္က ပိုက္တစ္ခု၊ အဲဒီပုိက္ကို အဖြင့္အပိတ္လုပ္ဖို႔ isolation valve တစ္ခုနဲ႔ 
ျပန္ဆက္ေပးရပါတယ္။ ) 
4. Drain pipe ( tank ကို သန္႔ရွင္းရန္ သို႔မဟုတ္ maintenance လုပ္ရန္ ကန္ထဲမွ ေရေဖာက္ခ်ရာတြင္ သံ့ုုးေသာပိုုက္) 
5. Warning pipe (အမ်ားဆံုုးေလွာင္ႏုုိင္သည္ထက္ ပိုုမ်ားလာပါက သတိေပးသည့္အေနျဖင့္ ေရက်လာမည့္ပိုုက္ငယ္) 
6. Overflow pipe (warning pipeျဖင့္ သတိေပးၿပီးေနာက္ ေရပမာဏ ဆက္လက္မ်ားျပားေနပါက လွ်ံက်လာမည့္ ပိုက္) 
7. Vent pipe (Tank ထဲသိုု့ ေလ၀င္ေလထြက္ အဆင္ေျပေစရန္ ကန္ထဲတြင္ ေလွာင္မေနေစရန္ႏွင့္ အဆိပ္ဓာတ္ေငြ႔မ်ား 
မျဖစ္ေပၚေစရန္ တက္ဆင္ထားသည့္ပိုုက္) 
8. External Cat ladder (Tank ေပၚသိုု့တက္ရာတြင္ သံုုးရမည့္ေလွခါး) 
9. Internal Cat Ladder (Tank ထဲသိုု့ ဆင္းရာတြင္ သံုုးရမည့္ေလွခါး) 
10. Transparent water level indicator (Tank ထဲတြင္ ရွိေနသည့္ ေရပမာဏ အနိမ့္အျမင့္ကိုု ျပမည့္ပိုုက္အၾကည္) 
11. Access/Manhole cover (Tank ထဲသိုု့ ၀င္ရမည့္အေပါက္) 
12. Electrode Level prove (Tank ထဲရွိေရပမာဏကိုု အာရုုံခံမည့္ ပုုိက္) 
13. Ball valve/Float valve (Tank ထတဲြင္ သတ္မွတ္ထားေသာ ေရပမာဏရရိွလာပါက အလိုုအေလ်ာက္ ပိတ္ေပးမည့္ 
အဆိုု့) 
 

အဲဒီအထမဲွာ Electrode Level Prove ကိုု နည္းနည္းရွင္းျပခ်င္ပါတယ္။ သူ႔အလုုပ္က ၂ ခုုရွိပါတယ္။ ပထမတစ္ခုုက 
pump ေတြကိုု control လုုပ္ဖိုု့ျဖစ္ၿပီး ေနာက္တစ္ခုုက BMS (Building Management System) ဆီကိုု 
သတင္းေပးဖိုု့ျဖစ္ပါတယ္။ သူ႔က အဆင့္သံုုးဆင့္န႔ဲ အာရံုုခံပါတယ္။ ပိုုက္သံုုးပိုုက္ရွိတယ္လိုု့ေျပာလဲရပါတယ္။ ပထမပိုုက္က 
ကန္ေအာက္ေျခနီးပါးအထိ ရွိၿပီး သူက ေရနည္းေနၿပီဆိုုတာျပၿပီး ပန့္ကိုု ေမာင္းခိုုင္းပါတယ္။ ဒုုတိယပိုုက္က ကန္ရဲ႔ 
အေပၚပုုိင္းနားမွာရွိၿပီး သူက ေရျပည့္တာကိုု ျပၿပီး ပန့္ကိုု ရပ္ခုုိင္းပါတယ္။ တတိယကေတာ့ ဒုုတိယပိုုက္ရ႔ဲ အထက္မွာရွိၿပီး သူက 
ေရလွ်ံတာကိုု အခ်က္ျပပါတယ္။ ၿပီးေတာ့ BMS system ဆီကိုုလည္း ေရနည္းေနၿပီ ေရမ်ားေနၿပီး စသျဖင့္ signal 
ေတြပိုု့ေပးႏုုိင္ပါတယ္။ ဒါမွ BMS ကေန ေစာင့္ၾကည့္ေနသူက ေရနည္းေနရယ္သားန႔ဲ ပန့္က မလည္ဘူးဆိုုရင္ ဘာျဖစ္တာလဲ 
ပန့္ပ်က္တာလားစသျဖင့္ စစ္ေဆးရပါတယ္။  
 အေရးႀကီးတာတစ္ခုက drain pipe , warning pipe , overflow pipe ေတြအကုန္လံုးကို mosquito net 
ဒါမွမဟုတ္ insect net ေတြနဲ႔ ပိတ္ထားေပးရမွာျဖစ္ပါတယ္။ ႀကြက္ေတြ ေျမြေတြကိုပါ ကာကြယ္ၿပီး ျဖစ္သြားပါတယ္။ 
ေနာက္တစ္ခုက water tank ေတြရ႔ဲအေပၚဘက္က လူ၀င္ေပါက္ေတြကို ေသာ့နဲ႔အေသအခ်ာ ပိတ္ထားရပါတယ္။ 
အလုပ္သမားေတြ တျခား လူႀကီးေတြ ကေလးေတြျဖစ္ေစ ျပဳတ္က်ၿပီးေသဆံုးမွာကို ကာကြယ္ဖို႔ပဲ ျဖစ္ပါတယ္။ 
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 (3)  Title - ႐ိုးရွင္းလြယ္ကူစြာ အသံုးျပဳႏိုင္မည့္ ကားနည္းပညာသစ္ ၆ မ်ဳိး  

       Writer    ---- ခ႐ူဇာ (Auto-Trade) 
       Source- Facebook Like Page (AutoCar Buyers'Guide) 
 

ယေန႔ေခတ္ေပၚအဆင့္ျမင္ကားေတြမွ IT နည္းပညာရပ္န႔ဲေပါင္းစပ္ လုပ္ေဆာင္ရတဲ့ Safety System infotainment 
system နဲ႔ navigation system ေတြကို ထည့္သြင္းထုတ္လုပ္လာခဲ့ၾကပါတယ္။ ေခတ္မီနည္းပညာေတြကို ႐ႈပ္ေထြးမႈမရိွေစဘဲ 
ယာဥ္ေမာင္းတိုင္းလုပ္ေဆာင္သြားႏိုင္ေစဖို႔ ရည္ရြယ္ၿပီး႐ိုးရွင္းတဲ့နည္းပညာေျခာက္မ်ဳိးကို ကားထုတ္လုပ္တဲ့ကုမၸဏီေတြက 
မိတ္ဆက္ေပးခဲ့ပါတယ္။ 
 
1. Piloted Parking (ပါကင္ထိုးရာတြင္ ထိန္းေက်ာင္းေပးေသာစနစ္) 

အားလပ္ရက္ ညေနခင္းအခ်ိန္မွာ Supermarket ေတြကို ေစ်းဝယ္ထြက္ရင္ ကားပါကင္အတြက္ ေနရာရွာရတာ 
စိတ္ဒုကၡ ျဖစ္ေစပါတယ္။ ဒီလိုစိတ္ပင္ပန္းမႈေတြကို ေျဖေလွ်ာ့ေပးႏုိင္တာကေတာ့ Audi ကားေတြမွာ တပ္ဆင္အသံုးျပဳမယ့္ 
Piloted Parking System ပျဲဖစ္ပါတယ္။  

Smart phone app ကိုအသံုးျပဳၿပီး လြတ္ေနတဲ့ပါကင္ေနရာကုိ ရွာေဖြသြားႏုိင္ပါတယ္။ ကားကအလိုအေလ်ာက္ 
ေမာင္းၿပီး ပါကင္ေနရာလြတ္မွာ ေနရာယူႏိုင္ေအာင္ Phone န႔ဲညႊန္ၾကားသြားႏိုင္ပါတယ္။ ဒီ System မွာ Light Detection and 
Ranging (LIDAR) ကင္မရာန႔ဲလမ္းေၾကာင္းကို ေထာက္လွမ္းရွာေဖြၿပီး ပါကင္ထိုးမွာျဖစ္ပါတယ္။ Piloted Parking System မွာ 
အဓိကလိုအပ္ခ်က္ႏွစ္ခုကေတာ့ Self-Driving Car (ကိုယ္တိုင္ေမာင္းႏိုင္တဲ့ကား)န႔ဲ တျခားကားေတြရဲ႕လႈပ္ရွားမႈေတြကို 
မွတ္တမ္းတင္ေပးႏုိင္တဲ့ Laser Sensor ေတြပျဲဖစ္ပါတယ္။ 

ေစ်းဝယ္ၿပီးခ်ိန္မွာ ကားကိုပါကင္ေနရာကေန Phone န႔ဲျပန္လည္ရွာေဖြေခၚယူႏိုင္ပါတယ္။ Ford န႔ဲ Toyota ကားေတြ 
ကလည္း ဒီစနစ္ကို တပ္ဆင္သြားမယ္လုိ႔ဆိုပါတယ္။ Piloted parking system တပ္ဆင္ထားမယ္ဆိုရင္ ကားကစတီရင္းကြင္း 
က အလိုအေလ်ာက္ထိန္းေက်ာင္းေပးသြား ပါလိမ့္မယ္။ 

 
 
2. In Car WiFi Hotspot (ကားအတြင္း၌ WiFi အသံုးျပဳႏုိင္ျခင္း) 

ယေန႔ေခတ္အခ်ိန္အခါမွာ လူအမ်ားစုဟာ အိမ္(သုိ႔မဟုတ္) အလုပ္မွာ Online အသံုးျပဳေနၾကပါတယ္။ ကားအတြင္း 
မွာရိွေနခ်ိန္ Online ကိုသံုးခ်င္ရင္ Smart Phone န႔ဲပဲ e-mail စစ္ေဆးျခင္း(သုိ႔မဟုတ္) Facebook ၾကည့္ျခင္းတုိ႔ေလာက္သာ 
လုပ္ေဆာင္သြားႏုိင္မွာပါ။ ႐ုံးအလုပ္ေတြကို Laptop အသံုးျပဳၿပီး ကားထမဲွာေဆာင္ရြက္လိုခဲ့ရင္ (သုိ႔မဟုတ္) tablet အႀကီးစား 
တစ္ခုနဲ႔ Website ေတြကို ဟိုဟိုဒီဒီရွာေဖြၾကည့္ခ်င္ခဲ့မယ္ဆိုရင္ အိပ္မက္ေတြကုိ အေကာင္အထည္ေဖာ္ေပးမယ့္ 2013 Ram 
1500 ကား ရွိေနၿပီျဖစ္ပါတယ္။ 
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U Connect Access System ကိုအသံုးျပဳထားတဲ့ Ram 1500 ကားက Mobile office တစ္ခုလို ေဆာင္ရြက္ေပး 
သြားႏုိင္ပါလိမ့္မယ္။ 3G cellular online network ကို ခ်ိတ္ဆက္ထားလုိ႔ WiFi စနစ္ေကာင္းမြန္ပါတယ္။ ေပ ၁၅ဝ 
အကြာအေဝး အတြင္းက Device မ်ားန႔ဲခ်ိတ္ဆက္အသံုးျပဳႏိုင္မွာပါ။ 2013 SRT Viper ကားနဲ႔ 2014 Jeep Cherokee 
ကားေတြမွာလည္း လစဥ္ေၾကး ေပးသြင္းၿပီး U connect Acess System ကိုအသံုးျပဳသြားႏုိင္ေတာ့မွာ ျဖစ္ပါတယ္။ 2013 Audi 
A6, A7 နဲ႔ A8 ကားေတြမွာလည္း 3G WiFi hotspots ကို အသံုးျပဳသြားႏိုင္မွာျဖစ္ၿပီး 2015 GM ကုမၸဏီရဲ႕ Model အသစ္ကား 
ေတြမွာ 4G LTE ခ်ိတ္ဆက္စနစ္ကို တပ္ဆင္အသံုးျပဳသြားႏုိင္မယ္လုိ႔ဆိုပါတယ္။ 

 
 
3. Airless Tires (ေလမဲ႕တာယာ) 

ယာဥ္ေမာင္းအမ်ားစုက ယာဥ္ကိုေမာင္းႏွင္းေနစဥ္အတြင္း မိမိရဲ႕ တာယာအေျခအေနကို ျပန္လည္စစ္ေဆး 
ႏုိင္ျခင္းမရွိၾက ပါဘူး။ ေလယိုစိမ့္ေနတဲ့တာယာအေျခအေနနဲ႔ တာရွည္စြာေမာင္းမိမယ္ဆိုရင္ ေလာင္စာဆီကိုပိုမိုသံုးစြဲရမွာျဖစ္ၿပီး 
ေဘးကင္း လံုၿခံဳမႈစနစ္လည္း အားနည္းလာမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဘီးက ခါယမ္းေနတဲ့အခါ တာယာအပူခ်ိန္န႔ဲ ေလေပါင္ဖိအား 
ကိုထိခိုက္လာေစ ပါတယ္။ ေလေပါင္နည္းေနျခင္းန႔ဲ မ်ားေနျခင္းတုိ႔ဟာ တာယာရဲ႕အရည္အေသြးကို ထိခိုက္ေစပါတယ္။ 
Bridgestone တာယာ ကုမၸဏီက ေလထိုးသြင္းဖုိ႔မလိုတဲ့ ေလမဲ့တာယာကို တီထြင္ထုတ္လုပ္ခဲ့တဲ့အတြက္ 
ဒီျပႆနာကိုေျဖရွင္းသြားႏုိင္ေတာ့မွာပါ။ ေလမ့ဲတာယာက ျပန္လည္အသံုးျပဳႏုိင္တဲ့ Fully recyclable အမ်ဳိးအစားျဖစ္လုိ႔ 
ပတ္ဝန္းက်င္သန္႔ရွင္းေပးလုပ္ငန္းစဥ္ကိုလည္း အေထာက္အကူျပဳသြားႏိုင္ပါလိမ့္မယ္။ တာယာရဲ႕အတြင္းပိုင္း thermoplastic 
resin နဲ႔ ေထာက္ကန္ေပးတာမုိ႔ ကားရဲ႕အေလး ခ်ိန္ကို အေထာက္အပံ့ေပးႏုိင္တ့ဲ ႀကံ့ခိုင္မႈမ်ဳိးကိုရရွိေစပါတယ္။ 
တာယာရဲ႕အေပၚဘက္မ်က္ႏွာျပင္ကေတာ့ ရာဘာန႔ဲျပဳလုပ္ထား တာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီတာယာအမ်ဳိးအစားေတြကို 
ခရီးသည္တင္ကားေတြမွာ အသံုးျပဳမွာမဟုတ္ဘဲ စစ္ဘက္ဆိုင္ရာကားေတြမွာ တပ္ဆင္အသံုးျပဳသြားမယ္လုိ႔ဆိုပါတယ္။ 
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4. Easy Fill Tire Alert ေလျဖည္႕သြင္းရာတြင္ လြယ္ကူေစေသာသတိေပးစနစ္ 
Nissan ကုမၸဏီက ေလသြင္းတာယာေတြ ေလျဖည့္သြင္းခ်ိန္မွာလြယ္ကူေစမယ့္ Easy Fill Tine Alert System ကို 

တီထြင္ခဲ့ပါတယ္။ ေလျဖည့္မယ့္တာယာကို ေလစတင္ျဖည့္ခ်ိန္မွာ Filling process တစ္ခုလံုးကို Emergency lights flash နဲ႔ 
ညႊန္ျပေပးသြားမွာျဖစ္ပါတယ္။ သတ္မွတ္ထားတဲ့ ေလေပါင္ဖိအားကိုေရာက္ခ်ိန္မွာ ကားဟြန္းသံျမည္လာမွာပါ။ တကယ္လုိ႔ 
ယာဥ္ေမာင္းက ေလျဖည့္သြင္းတာမ်ားသြားခဲ့ရင္ ကားဟြန္းသံက အဆက္မျပတ္ျမည္ေနမွာျဖစ္ၿပီး ယာဥ္ေမာင္းက Air hose 
န႔ဲခ်ိတ္ဆက္ထားျခင္းကို ျဖတ္ပစ္မွသာ ဟြန္းသံက ျပန္ရပ္သြားမွာျဖစ္ပါတယ္။ ေလေပါင္ဖိအားတိုင္းကိရိယာအစား ဟြန္းသံနဲ႔ 
အစားထိုးသြားမွာပါ။ 

 
 
5. Smart Headlight 

ညအခါ ယာဥ္ေမာင္းေနစဥ္အတြင္းမွာ မိုးရြာျခင္း(သုိ႔မဟုတ္) ႏွင္းမ်ားက်ေနျခင္းတုိ႔န႔ဲ ႀကံဳလာခဲ့ရင္ ကားေရွ႕မီးခြက္ 
ေတြ ဟာအလင္းေရာင္ေပးႏိုင္စြမ္းအားေလ်ာ့နည္းလာၿပီး လမ္းေပၚကအေျခအေနကုိသိရွိႏိုင္ဖုိ႔ ခက္ခဲလာပါလိမ့္မယ္။ 

Carnegie Mellon University က Headlight System နည္းပညာသစ္ကို တီထြင္ၿပီး ဒီျပႆနာကုိ 
ေျဖရွင္းႏုိင္ဖို႔ႀကိဳးစားခဲ့ပါတယ္။ System မွာ Camera၊ Projector၊ Beam splitter န႔ဲ Intel Based Processor တုိ႔ေပါင္း 
စပ္လုပ္ေဆာင္ေပးသြားမွာပါ။ မီးလံုးရဲ႕ေရွ႕မ်က္ႏွာျပင္မွာတင္ေနတဲ့မိုးေရစက္ေတြကို ကင္မရာကေထာက္လွမ္းေပးၿပီး ေနရာ 
ကေနဖယ္ရွားပစ္ဖုိ႔ Processor က လုပ္ေဆာင္ေပးပါတယ္။ Projector ကေတာ့ ေရမႈန္ေလးေတြေၾကာင့္ မီးအလင္းေရာင္ 
အားနည္းေနတာကို ထြန္းလင္းေတာက္ပလာေအာင္ ျပန္လည္လုပ္ေဆာင္ေပးသြားပါလိမ့္မယ္။ ဒီ Function တစ္ခုလံုးရဲ႕ 
လုပ္ေဆာင္သြားတဲ့ၾကာခ်ိန္က ၁၃ မီလီစကၠန္႔ပျဲဖစ္ပါတယ္။ Smart Headlights စနစ္ကုိ Dodge Dart ကားမွာတပ္ဆင္သြားမွာ 
ျဖစ္ၿပီး ေရွ႕ကလာတဲ့ကားရဲ႕ယာဥ္ေမာင္းကို အျမင္အာ႐ုံပ်က္ျပားေစျခင္းမျဖစ္ေအာင္ ထိန္းညႇိလုပ္ေဆာင္ေပးသြားႏိုင္ပါတယ္။ 
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6. Hydrophobic Windows (ေရကိုအျမန္ေျခာက္ေသြ႔ေစေသာ ကားမွန္စနစ္) 
2014 KIA cadenza ကားမွာ hydrophobic Windows ေတြကို ပထမဆံုးတပ္ဆင္အသံုးျပဳခဲ့ပါတယ္။ 

ဒီမွန္ကိုအသံုးျပဳျခင္းေၾကာင့္ မိုးေရေတြကို လ်င္ျမန္စြာေျခာက္ေသြ႕ၿပီး မွန္ကုိၾကည္လင္သန္႔စင္သြားေစပါတယ္။ KIA Cadenza 
ကားမွာ adaptive Cruise Control, blind spot န႔ဲ Lane departure warning system ကို ထပ္မံေပါင္းစပ္ထားပါတယ္။ 

အသံုးျပဳရတာကို ႐ုိးရွင္းလြယ္ကူေစမယ့္ နည္းပညာသစ္ေတြေပါင္းစပ္ပါဝင္တဲ့ကားအမ်ဳိးအစားေတြကို 
ေရြးခ်ယ္အသံုး ျပဳၾကမယ္ဆိုရင္ ေဘးအႏၲရာယ္ကင္းရွင္းၿပီး စိတ္ခ်မ္းေျမ့မႈကုိပိုင္ဆုိင္ႏုိင္ၾကပါလိမ့္မယ္။ 

 
ခ႐ူဇာ (Auto-Trade) 
 
(4)  Title - အင္ဂ်င္၀ိုင္အေၾကာင္း သိေကာင္းစရာ ” အပိုင္း(၁) 
        Writter- ၀ုိင္ေကတီ(စက္မႈ)       
       Source- Facebook Like Page (AutoCar Buyers'Guide) 
 

အင္ဂ်င္ဝိုင္ကိုေရြးခ်ယ္ရာတြင္ အင္ဂ်င္ထုတ္လုပ္သူမ်ားမွသတ္မွတ္ထားေသာ engine performance requirement 
မ်ား၊ အင္ဂ်င္၏အသံုးျပဳမည့္ application မ်ားႏွင့္ ရရိွနိုင္ေသာအသံုးျပဳမည့္ ဆီ(ဒီဇယ္၊ ဓာတ္ဆီ)၏ အရည္အေသြး 
စသည္တို႔ေပၚတြင္မူတည္၍ ေရြးခ်ယ္ေလ့ရိွသည္။ 

Viscosity သည္ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ အေရးအႀကီးဆံုး အရည္အေသြးတစ္ခုျဖစ္သည္။ မည္သည့္အပူခ်ိန္တြင္မဆုိ 
ေရြ႕လ်ားေနေသာ အစိတ္အပိုင္းမ်ားႀကားတြင္ လံုေလာက္ေသာအင္ဂ်င္ဝိုင္ျဖတ္သန္းစီးဆင္းမႈရိွေနရန္ မွန္ကန္ေသာေစးပ်စ္မႈ 
ရွိရန္ အေရးႀကီးသည္။ အင္ဂ်င္ဝိုင္အရမ္းက်ပဲါက လံုေလာက္ေသာ sealing effect မရရွိႏိုင္ေပ။ အင္ဂ်င္ဝိုင္ 
အရမ္းပ်စ္ပါကလည္း ေအးေသာအပူခ်ိန္တြင္ အင္ဂ်င္ဝုိင္စီးဆင္းမႈ ေႏွးေကြးေစၿပီး လုံေလာက္ေသာ lubrication ကိုမရနိုင္ေပ။  

Viscosity ၏ သေဘာသဘာဝမွာ အပူခ်ိန္ျမင့္လာပါက က်ဲသြားျပီး၊ အပူခ်ိန္က်လာပါက ေစးပ်စ္သြားေလ့ရိွသည္။ 
အင္ဂ်င္တစ္လံုး၏ ေမာင္းႏွင္ရာတြင္ျဖစ္ႏိုင္ေျခရွိေသာ အနိမ့္ဆံုးအပူခ်ိန္ႏွင့္ အျမင့္ဆံုးအပူခ်ိန္ႏွစ္မ်ိဳးလံုးအတြက္ခံႏိုင္ေသာ 
viscosity ကိုေရြးခ်ယ္ရန္ လိုအပ္သည္။ 
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SAE (Society of Automotive Engineers) အဖြဲ႕အစည္းမွ SAE J300 oil classification system အရ viscosity 
အေပၚမူတည္၍ အင္ဂ်င္ဝုိင္၏ အတန္းအစားမ်ားကို ခြဲျခားထားသည္။ ဥပမာ SAE 10WS ၊ AE 30 ၊ SAE 15W40 Single non-
winter grade oil မ်ားသတ္မွတ္ရာတြင္ Kinematic viscosity ကို အပူခ်ိန္ ၁ဝဝ ဒီဂရီစင္တီဂရိတ္ ၂၁၂ 
ဒီဂရီဖာရင္ဟုိက္တြင္တိုင္းတာ၍ သတ္မွတ္သည္။ Single non-winter grade oil မ်ားမွာ SAE 20 ၊ SAE 30 ၊ SAE 40 ၊ SAE 
50 ႏွင့္ SAE 60 တို႔ျဖစ္သည္။ 

Single winter grade oil မ်ားသတ္မွတ္ရာတြင္ Dynamic viscosity ကို အပူခ်ိန္ ၁၈ ဒီဂရီစင္တီဂရိတ္ 
(သုညဒီဂရီဖာရင္ဟိုက္) တြင္တိုင္းတာၿပီး winter oil အျဖစ္သတ္မွတ္၍ W ကုိထည့္သံုးသည္။ Winter oil မ်ားမွာ SAE 0W ၊ 
SAE 5W ၊ SAE 10W ၊ SAE 15W ၊ SAE 20W ႏွင့္ SAE 25W တို႔ျဖစ္သည္။ Multi-grade oil မ်ားကိုမူ အထက္ပါ Single 
non-winter grade oil ႏွင့္ Single winter grade oil မ်ားသတ္မွတ္ရာတြင္သံုးေသာ အပူခ်ိန္ႏွင့္နည္းစနစ္အတိုင္းတိုင္းတာၿပီး 
viscosity ႏွစ္မ်ိဳးၾကားတြင္ W ကိုထည့္သြင္းအသံုးျပဳသည္။ ဥပမာအားျဖင့္ SAE 15W-40 ဆိုသည္မွာ SAE15 မွာ Single 
winter grade oil မ်ားသတ္မွတ္ရာတြင္ သံုးေသာအပူခ်ိန္ႏွင့္ နည္းစနစ္အတိုင္းတိုင္းတာရာမွရရွိေသာ grade ျဖစ္ၿပီး 40 မွာ 
Single non-winter grade oil မ်ားသတ္မွတ္ရာတြင္သံုးေသာအပူခ်ိန္ႏွင့္ နည္းစနစ္အတိုင္း တိုင္းတာရာမွရရိွေသာ grade 
ျဖစ္သည္။  

API (American Petroleum Institute) မွ အင္ဂ်င္ဝုိင္၏ service class သို႔မဟုတ္ service category ကို S ႏွင့္ C 
ဟူ၍ နွစ္မ်ိဳးထပ္မံခြဲျခားသည္။ S ကို Service Category ဟုေခၚေသာ Spark Ignition engines (ဓာတ္ဆီအင္ 
ဂ်င္မ်ား)အတြက္သံုးၿပီး C ကို Commercial Category ဟုေခၚေသာ Compression Ignition engines (ဒီဇယ္အင္ဂ်င္မ်ား) 
အတြက္သံုးသည္။ 

Gasoline engine မ်ားအတြက္ service category မ်ားမွာ SA ၊ SB ၊ SC ၊ SD ၊ SE ၊ SF ၊ SG ၊ SH ၊ SJ ၊ SL ၊ SM ၊ 
SN တို႔ျဖစ္ၿပီး SJ ၊ SL ၊ SM ၊ SN ေလးမ်ိဳးသာ လက္ရိွထုတ္လုပ္ေနၿပီး အျခား category မ်ားမွာ ထုတ္လုပ္မႈရပ္တန္႔သြားၿပီ 
ျဖစ္သည္။ အႀကမ္းဖ်င္းအားျဖင့္ ေနာက္ဆံုးထုတ္ service category (ဥပမာအားျဖင့္) SN သည္ အရင္ထုတ္လုပ္ထားေသာ 
category (ဥပမာအားျဖင့္ SM ၊ SL ၊ SJ) မ်ား၏ Performance properties မ်ားထက္ေက်ာ္လြန္ေလ့ရွိသည္။ 

Diesel engine မ်ားအတြက္ category မ်ားမွာ CA ၊ CB ၊ CC ၊ CD ၊ CD-II (for two-stroke engines)၊ CE ၊ CF ၊ 
CF-2 (for two-stroke engines) ၊ CF-4 (for four-stroke engines) ၊ CG-4 ၊ CH-4 ၊ CI-4 ၊ CJ-4 တို႔ျဖစ္ၿပီး CF နွင့္ 
ေနာက္ပုိင္း category မ်ားသာလက္ရိွထုတ္လုပ္ေနၿပီး အျခား category မ်ားမွာ ထုတ္လုပ္မႈရပ္တန္႔သြားၿပီျဖစ္သည္။ 

သင္ဝယ္ယူေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္ပံုး သို႔မဟုတ္ ပီပါအဖုံးေပၚတြင္ API Certification Mark or "Starburst" ႏွင့္ API 
Service Symbol or API Donut တို႔ ပါရွိပါက ၎အင္ဂ်င္ဝိုင္သည္ API ၊ International Vehicle and Engine 
Manufacturers ႏွင့္ Lubricant Industry တို႔မွ သတ္မွတ္ထားေသာ performance requirement မ်ားကိုျပည့္မီေႀကာင္း 
အေထာက္အထားျဖစ္သည္။ 

API Donut တြင္ အပိုင္းသံုးပိုင္းပါရွိသည္။ API Donut ၏အေပၚဘက္ အျခမ္းတြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ performance 
level ကိုေဖာ္ျပၿပီး အလယ္တည့္တည့္တြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ viscosity ကိုေဖၚျပ၍ ေအာက္ဘက္အျခမ္းတြင္ ENERGY 
CONSERVING သို႔မဟုတ္ RESOURCE CONSERVING ကိုေဖၚျပသည္။  

 ဒီဇယ္အင္ဂ်င္အတြက္ ထုတ္လုပ္ထားေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္သည္ ဓါတ္ဆီအင္ဂ်င္အတြက္လည္း သံုးႏိုင္ပါက API 
Donut ၏အေပၚဘက္အျခမ္းတြင္ Multiple Performance Level အျဖစ္ C category ကိုေရွ႕မွာထား၍ ေဖၚျပၿပီး S category 
ကိုေနာက္မွာထား၍ေဖာ္ျပသည္။ ထိုသို႔ေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္အမ်ိဳးအစားမွာ C category ျဖစ္ေသာ ဒီဇယ္အင္ဂ်င္အတြက္ 
ရည္ရြယ္၍ ထုတ္လုပ္ထားျခင္းျဖစ္၍ S category ျဖစ္ေသာ ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္တြင္အသံုးျပဳနိုင္ေသာ္လည္း ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္ 
အတြက္လိုအပ္ေသာ performance requirement မ်ားအလံုးစုံ အျပည့္အဝရရွိနိုင္ရန္ မေသခ်ာေပ။ 
အင္ဂ်င္တစ္လံုးတြင္သံုးေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ အဓိကလုပ္ငန္းစဥ္မ်ားမွာ- 
1. Lubrication  

အင္ဂ်င္အတြင္းပြတ္တိုက္ေသာ အစိတ္အပိုင္းမ်ားၾကားတြင္ ပြတ္တိုက္မႈေၾကာင့္ ဆုံး႐ံႈးႏိုင္ေသာ အင္ဂ်င္၏ power 
ဆံုး႐ႈံးမႈနည္းပါးေစရန္အတြက္ ေခ်ာဆီအျဖစ္အသံုးျပဳျခင္း 
2. Cooling  
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အင္ဂ်င္အတြင္းေပါက္ကြဲမႈေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚလာေသာ အပူမ်ားကို အင္ဂ်င္ဝုိင္ျဖတ္သန္းစီးဆင္းရာလမ္းတစ္ေလွ်ာက္ 
conduction heat transfer နည္းျဖင့္ အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းမ်ားကို ေအးေစျခင္း 
 
3. Cleaning  

အင္ဂ်င္အတြင္းပြတ္တိုက္မႈေၾကာင့္ ထြက္ေပၚလာေသာ wear particles မ်ားကို အင္ဂ်င္ဝိုင္ျဖတ္ 
သန္းစီးဆင္းရာလမ္း တစ္ေလွ်ာက္ သန္႔စင္ေဆးေၾကာေပးျခင္း 
 
4. Sealing 

အင္ဂ်င္ေပါက္ကြဲခန္း combustion chamber အတြင္း ေပါက္ကြဲမႈ ေကာင္းေစရန္အတြက္ combustion chamber 
ကိုလံုေအာင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္အလြႊာပါးျဖင့္ seal လုပ္ေပးျခင္း 
 
5. Protecting 

အင္ဂ်င္ဝိုင္ျဖတ္သန္းစီးဆင္းရာလမ္းတစ္ေလွ်ာက္ သတၱဳမ်က္ႏွာျပင္မ်ားေပၚတြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္အလႊာပါးရိွေန 
ေစျခင္းျဖင့္ ပြတ္တိုက္မႈကို ေလ်ာ့က်ေစသည့္အျပင္ သတၱဳမ်က္နွာျပင္မ်ားကို သံေခ်းတက္ျခင္းႏွင့္ corrosion ျဖစ္ျခင္းမွလည္း 
ကာကြယ္ေပးသည္။ အင္ဂ်င္ဝိုင္တြင္ Base oil ေခၚ base stock ႏွင့္ additives ေခၚ ထပ္တိုးျဒပ္ပစၥည္းမ်ားပါဝင္သည္။ Base 
stock တြင္ mineral (petroleum base) ႏွင့္ synthetic ႏွစ္မ်ိဳးကို အမ်ားဆံုးသံုးေလ့ရိွသည္။ Base oil အေနျဖင့္ 
အင္ဂ်င္၏လိုအပ္ေသာ အေျခခံ lubrication requirement ကို ျဖည့္ဆည္းေပးႏိုင္ေသာ္လည္း additives မ်ား မပါ,ပါက 
အခ်ဳိ႕ေသာ operation condition မ်ားတြင္ base oil ၏ အရည္အေသြးမ်ား လ်င္ျမန္စြာေလ်ာ့က်ေလ့ရွိသည္။ အသံုးျပဳေသာ 
base oil ႏွင့္ additives မ်ားေပၚတြင္မူတည္၍ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏အရည္အေသြး ကြာျခားေလ့ရိွသည္။ 

Base oil တြင္ additives မ်ားထပ္မံေပါင္းထည့္ေပးျခင္းျဖင့္ မူလအေျခခံဆီ၏ တခ်ဳိ႕ေသာအရည္အေသြးမ်ား 
ကိုျပဳျပင္ေပးႏုိင္ၿပီး ပို၍အားေကာင္းလာေစသည္။ Mineral (Petorleum) base stock ကို petroleum crude oil မွ 
သန္႔စင္ခ်က္လုပ္ျခင္းျဖင့္ရရွိသည္။ Crude oil ရရိွေသာရင္းျမစ္ႏွင့္ သန္႔စင္ခ်က္လုပ္ျခင္းနည္းစဥ္ေပၚမူတည္၍ base stock 
characteristics မ်ားကြာျခားႏုိင္သည္။ 

Synthetic base stock ကိုမူ လိုခ်င္ေသာ အရည္အေသြးအတိုင္းရရိွေစရန္ ဓာတုပစၥည္းမ်ားကို လိုအပ္သလို 
အႀကိမ္ႀကိမ္ဓာတုဓာတ္ျပဳေစျခင္းျဖင့္ ထုတ္လုပ္ရရိွေစသည္။ Synthetic base stock တြင္ Viscosity Index (VI) ပါဝင္မႈသည္ 
mineral base stock တြင္ပါဝင္ေသာ Viscosity Index (VI) ပါဝင္မႈထက္ျမင့္မားေသာေၾကာင့္ ျမင့္မားေသာအပူခ်ိန္တြင္ 
အင္ဂ်င္ဝိုင္ အရမ္းက်ဲသြားျခင္းႏွင့္ နိမ့္ေသာအပူခ်ိန္တြင္ အရမ္းပ်စ္သြားျခင္းမွ ကာကြယ္ေပးသည္။ ထိုဝိေသသလကၡဏာ 
ေၾကာင့္ စက္ႏိႈးရခက္ေသာ ေအးလြန္းေသာရာသီဥတုတြင္ အသံုးျပဳေသာအင္ဂ်င္မ်ားတြင္ Synthetic oil ကို အသံုးမ်ားျခင္း 
ျဖစ္သည္။ Synthetic oil ၏ အဓိကအားနည္းခ်က္မွာေစ်းအလြန္ႀကီးျခင္းျဖစ္သည္။ Petroleum-based engine oil ထက္ 
ေလးဆမွ ငါးဆအထိ ေစ်းႀကီးသည္။ 

-၂၉ ဒီဂရီ စင္တီဂရိတ္ အထိအေအးခံၿပီး Synthetic Oil ႏွင့္ Non-synthetic oil တို႔၏ ေစးပ်စ္မႈေျပာင္းလျဲခင္းကုိ 
စမ္းသပ္ျခင္း၊ အသံုးမ်ားေသာ Additives မ်ားမွာ detergents, oxidation inhibitors, dispersant, alkalinity agents, anti 
wear agents, pour-point depressants ႏွင့္ viscosity index (VI) improver တို႔ျဖစ္သည္။ 

- Detergents သည္ oxidation product မ်ားႏွင့္ ဓာတုဓာတ္ျပဳေစျခင္းျဖင့္ insoluble compounds 
မ်ားျဖစ္ေပၚေစျခင္းႏွင့္ အနည္အႏွစ္မ်ားက်ျခင္း တို႔ကိုရပ္တန္႔ေစၿပီး အင္ဂ်င္ကို သန္႔ရွင္းေစသည္။ 

- Oxidation inhibitor မ်ားသည္ viscosity တက္လာျခင္း၊ organic acid မ်ားတိုးပြားလာျခင္းႏွင့္ carbonaceous 
matter မ်ားျဖစ္ေပၚလာေစျခင္း မွ ကာကြယ္ေပးသည္။ 

- Dispersant မ်ားသည္ contaminant မ်ားကို မေပါင္းစည္းေစျခင္း ႏွင့္ suspension ျဖစ္ေနေစျခင္းျဖင့္ sludge 
ဟုေခၚေသာ ဆီအနည္အနွစ္မ်ား မျဖစ္လာေစရန္ ကာကြယ္ေပးသည္။ 

- Alkalinity agent သည္ အက္စစ္မ်ားကိုေခ်ဖ်က္ရာတြင္ အေထာက္အကူျပဳသည္။ 
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- Anti-wear agent မ်ားသည္ သတၴဳမ်က္ႏွာျပင္မ်ားေပၚတြင္ပါးလႊာ ေသာဆီအလႊာမ်ားျဖစ္ေပၚေစျခင္းျဖင့္ 
ပြတ္တိုက္မႈကို ေလ်ာ့က်ေစသည့္အျပင္ သတၴဳမ်က္ႏွာျပင္မ်ားကို corrosion ျဖစ္ျခင္းမွလည္း ကာကြယ္ေပးသည္။ 
 - Pour-point depressant မ်ားသည္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ကို low temperature တြင္ ဖေယာင္းခဲပံုစံ အစိုင္အခဲ wax 
crystal မ်ားျဖစ္ေပၚေစျခင္းမွ ကာကြယ္ေပးျခင္းျဖင့္ နိမ့္ေသာအပူခ်္ိန္မွာပင္ အရည္အေျခအေနအျဖစ္ ဆက္လက္တည္ရိွနိုင္ရန္ 
အေထာက္အကူျပဳသည္။ 

- Viscosity index (VI) improver သည္ ျမင့္မားေသာအပူခ်ိန္တြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္အရမ္းက်ဲသြားျခင္းႏွင့္ 
နိမ့္ေသာအပူခ်ိန္တြင္ အရမ္းပ်စ္သြားျခင္း မွ ကာကြယ္ေပးသည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ VI improver မ်ားသည္ အပူခ်ိန္ 
အေျပာင္းအလတဲြင္ျဖစ္ေပၚေသာ viscosity ေျပာင္းလဲႏႈန္းကို ေလွ်ာ့ခ်ေပး သည္။ 

အင္ဂ်င္ဝိုင္အေႀကာင္းေျပာရာတြင္ TBN (Total Base Number) အေၾကာင္း မပါလွ်င္မျပည့္စံုေပ။ ေလာင္စာဆီတြင္ 
Sulfur ပါဝင္မႈေပၚမူတည္၍ TBN ကိုေရြးခ်ယ္သင့္သည္။ အင္ဂ်င္ဝုိင္တြင္ ပါဝင္ေသာ alkaline compounds မ်ားျဖင့္ sulfurous 
ႏွင့္ sulfuric acid မ်ားကို ဓာတ္ျပယ္ေစျခင္းျဖင့္ အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းမ်ားကို corrosion damage ျဖစ္ေစျခင္းကို 
ေလ်ာ့က်ေစသည္။ အင္ဂ်င္ဝိုင္တြင္ alkalinity ပါဝင္မႈကို TBN ျဖင့္တိုင္းတာသတ္မွတ္သည္။ Alkaline compounds 
ပါဝင္မႈမ်ားေလေလ (TBN ျမင့္ေလေလ) အက္ဆစ္ကို ဓာတ္ျပယ္ေစႏိုင္မႈမ်ားေလေလျဖစ္သည္။ အသံုးျပဳေသာ ဆီတြင္ 
ဆာလ္ဖာ ပါဝင္မႈႏႈန္းမ်ားပါက TBN ပါဝင္မႈမ်ားေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္ကိုေရြးခ်ယ္သံုးစြဲရန္ လမ္းၫႊန္ေလ့ရွိသည္။ 

အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ viscosity တူေသာ္လည္း ထည့္သြင္းအသံုးျပဳထား ေသာ base oil အမ်ိဳးအစား၊ additive 
အမ်ိဳးအစားမ်ား၊ အေရအတြက္နွင့္ ပါဝင္မႈအခ်ိဳးအစားတို႔ေပၚတြင္မူတည္၍ ေစ်းႏႈန္းကြာျခားေလ့ရိွသည္။ ဥပမာအားျဖင့္ 
viscosity တူေသာ္လည္း TBN ပါဝင္မႈမ်ားေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္သည္ အက္စစ္ကုိပို၍ ေခ်ဖ်က္ႏုိင္ေစသျဖင့္ TBN ပါဝင္မႈနည္းေသာ 
အင္ဂ်င္ဝိုင္ထက္ ပို၍ေစ်းႀကီးသည္။ 

အခ်ဳပ္အားျဖင့္ဆိုရေသာ္ သင္၏ကားအင္ဂ်င္အတြက္ သင့္ေတာ္မွန္ကန္ေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္အမ်ိဳးအစားကို သိရိွေစရန္၊ 
အသံုးျပဳမည့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္မွ အက်ိဳးအျပည့္အဝရရွိေစရန္ႏွင့္ အင္ဂ်င္၏ စြမ္းေဆာင္ရည္အျပည့္ အဝရရွိေစရန္ ေအာက္ပါတို႔ကို 
လိုက္နာလုပ္ေဆာင္သင့္သည္။ 

- အင္ဂ်င္ထုတ္လုပ္သူ သို႔မဟုတ္ ကားထုတ္လုပ္သူ၏ owner's manual တြင္ ေထာက္ခံခ်က္ေပးထားေသာ 
အင္ဂ်င္ဝိုင္အမ်ိဳးအစားကို ေရြးခ်ယ္သံုးစြဲပါ။ ၂ဝဝ၅ ေနာက္ပိုင္းထုတ္ေသာ Model ျမင့္ကားတခ်ိဳ႕တြင္ အင္ဂ်င္ဝုိင္ 
အမ်ိဳးအစားကို ေဖာ္ျပျခင္းမရိွေတာ့ပါ။ 

- အင္ဂ်င္ထုတ္လုပ္သူ သို႔မဟုတ္ ကားထုတ္လုပ္သူ၏ owner's manual တြင္ ေထာက္ခံခ်က္ေပးထားေသာ 
အင္ဂ်င္ဝိုင္လလဲွယ္ရမည့္ အခ်ိန္အတိုင္း အင္ဂ်င္ဝိုင္လဲလွယ္ပါ။ ေယဘုယ်အားျဖင့္ ကီလိုမီတာ ၅ဝဝဝ မွ ၁ဝဝဝဝ ၾကား 
သို႔မဟုတ္ အခ်ိန္ ၆ လ မွ ၁ႏွစ္ၾကားတြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ႏွင့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ဆီစစ္ဘူးကို လဲလွယ္ခိုင္းေလ့ရိွသည္။ Commercial 
purpose အတြက္သံုးေသာ ရဲကားမ်ား၊ ဆြဲကားမ်ား၊ Taxi မ်ား၊ ေတာင္ေပၚေဒသတြင္ သံုးေသာကားမ်ား၊ ဖုန္ထူၿပီးလမ္းၾကမ္း 
ေသာေဒသတြင္ သံုးေသာကားမ်ား၊ ၿမိဳ႕တြင္းတြင္သံုးေသာ္လည္း ယာဥ္ေၾကာပိတ္ဆို႔မႈမ်ား ေသာအေျခအေနတြင္ သံုးေသာကား 
မ်ားျဖစ္ပါက ကီလိုမီတာ ၅ဝဝဝ သို႔မဟုတ္ အခ်ိန္ ၆ လ (ကီလိုမီတာ ၅ဝဝဝ ျပည့္လွ်င္ေသာ္လည္းေကာင္း၊ အခ်ိန္ ၆ လ 
ျပည့္လွ်င္ေသာ္လည္းေကာင္း) တြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ႏွင့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ဆီစစ္ဘူးကို လဲလယွ္ခိုင္းေလ့ရိွသည္။ အသံုးျပဳေသာဆီတြင္ 
ဆာလ္ဖာ ပါဝင္မႈႏႈန္းမ်ားပါက အင္ဂ်င္ဝိုင္ႏွင့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ဆီစစ္ဘူးကိုအခ်ိန္ေစာ၍ လဲလွယ္ရန္ လမ္းၫႊန္ေလ့ရိွသည္။ ၂ဝဝ၅ 
ေနာက္ပုိင္းထုတ္ေသာ Model ျမင့္ကားတခ်ဳိ႕တြင္ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ က်န္ရိွေသာသက္တမ္းကို ဒ႐ိုင္ဘာေရွ႕ရိွ ဒိုင္ခြက္ထဲရိွႈ 
Information Display တြင္ ေဖာ္ယူၾကည့္႐ႈျခင္းျဖင့္ သိရိွႏိုင္သည္။ က်န္ရိွေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္သက္တမ္း ၁၅ ရာခိုင္ႏႈန္းေအာက္ 
ေရာက္ရွိလာပါက ကားေသာ့ဖြင့္ခ်ိန္တိုင္းတြင္ ဒိုင္ခြက္ထဲရွိ Information Display တြင္က်န္ရွိ ေသာသက္တမ္းကို ေဖာ္ျပ 
ေပးေနမည္ျဖစ္သည္။ (အမွန္တကယ္အားျဖင့္ အင္ဂ်င္ဝုိင္ သို႔မဟုတ္ lubricating oil မ်ား၏ သက္တမ္းသည္ အင္ဂ်င္၏ 
မီးေလာင္ေပါက္ကြဲရာမွ ထြက္လာေသာအပူခ်ိန္၊ အေအးခံစနစ္၏ စြမ္းေဆာင္ရည္၊ အသံုးျပဳေသာဆီတြင္ ဆာလ္ဖာပါဝင္မႈႏႈန္း၊ 
အင္ဂ်င္၏ load factor အစရိွေသာ အခ်က္မ်ားစြာေပၚတြင္ မီွခုိေသာေၾကာင့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ သက္တမ္းကို ခရီးအကြာအေဝး 
သို႔မဟုတ္ အခ်ိန္ကာလေပၚတြင္မူတည္၍ လလဲည္ျခင္းထက္ အင္ဂ်င္၏ running conditions ႏွင့္ အင္ဂ်င္၏ running hour 
တို႔အေပၚတြင္မူတည္၍ လဲလွယ္ျခင္းက ပို၍သဘာဝက်သည္။ စက္႐ံုသံုးမီးစက္အင္ဂ်င္ႀကီးမ်ား၊ တာဘိုင္ႀကီးမ်ား၏ 
lubricating oil မ်ား၏ သက္တမ္းကို ဆံုးျဖတ္ရန္အတြက္ အင္ဂ်င္အတြင္းမွေခ်ာဆီနမူနာ ထုတ္ယူ၍ 
ဓာတ္ခြဲခန္းသို႔ပို႔ေဆာင္စစ္ေဆးျပီး အင္ဂ်င္ဝိုင္လဲရန္အခ်ိန္ကို ဆံုးျဖတ္ေလ့ရိွသည္။) 
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- အင္ဂ်င္ထုတ္လုပ္သူ သို႔မဟုတ္ ကားထုတ္လုပ္သူ၏ owner's manual တြင္ ေထာက္ခံခ်က္ေပးထားေသာ API 
service category နွင့္ SAE viscosity grade ကိုေရြးခ်ယ္ဝယ္ယူပါ။ အင္ဂ်င္ဝိုင္၏ viscosity grade ကုိ 
အသံုးျပဳမည့္ေနရာေဒသ၏ အနိမ့္ဆံုးႏွင့္ အျမင့္ဆံုးအပူခ်ိန္အေပၚ မူတည္၍ ေရြးခ်ယ္ႏိုင္ရန္ေဖာ္ျပေပးထားေလ့ရွိသည္။ ၂ဝဝ၅ 
ေနာက္ပုိင္း ထုတ္ေသာ Model ျမင့္ကားတခ်ိဳ ့တြင္ အရမ္းေအးေနခ်ိန္တြင္ စက္ႏႈိးရ လြယ္ေစရန္ ႏွင့္ ဆီစားသက္သာေစရန္ 
5W-20 အင္ဂ်င္ဝုိင္ကို ပထမဦးစားေပးအေနျဖင့္ recommend လုပ္ေလ့ရိွသည္။ 

သင္အသံုးျပဳလိုက္ေသာ အင္ဂ်င္ဝိုင္သည္ သင္၏ကားအင္ဂ်င္ အတြက္ 
လိုအပ္ေသာအရည္အေသြးထက္နိမ့္က်ေနပါက အင္ဂ်င္၏ စြမ္းေဆာင္ရည္အျပည့္အဝမရရွိႏိုင္သည့္အျပင္ 
အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းမ်ား ပြန္းစားမႈႏႈန္းလည္းမ်ားမည္ျဖစ္သည္။ တျခားတစ္ဘက္၌ သင္၏ကားအင္ဂ်င္အတြက္လိုအပ္ေသာ 
အရည္အေသြးထက္ အရမ္းျမင့္ေသာအင္ဂ်င္ဝိုင္ကို အသံုးျပဳပါက အမွန္တကယ္မလိုအပ္ဘဲ အင္ဂ်င္ဝိုင္အတြက္ 
ကုန္က်စရိတ္မ်ားေစမည္ျဖစ္သည္။ 

 
၀ုိင္ေကတီ(စက္မႈ) 
 
(5)  Title -  ေစ်းကြက္မွာေတြ႕ေနရၿပီျဖစ္တဲ့ လွ်ပ္စစ္ကားေလး Nissan Leaf 
        Writer    ---- မင္းခန္႔ 
       Source- Facebook Like Page (AutoCar Buyers'Guide) 
 

ကြၽန္ေတာ္တုိ႔ဆီမွာအရင္တုန္းက hybrid ကားေတြဆုိရင္လူေတြက လက္ေရွာင္ၾကပါတယ္။ ဘာေၾကာင့္လဲဆုိေတာ့ 
hybrid battery န႔ဲပက္သက္ၿပီး ဘာမွမသိေသးတာကတစ္ေၾကာင္း၊ ပ်က္သြားရင္ဆုိၿပီး စိတ္ပူေနတာ တစ္ေၾကာင္း 
အားလံုးေပါင္းၿပီးေပါ့။ ဒါေပမ့ဲ လက္ရိွမွာေတာ့ Honda ရဲ႕ hybrid ကားေတြက ေစ်းကြက္မွာ ေနရာ ေတာ္ေတာ္ေလးရေနသလို 
လူမႈကြန္ယက္ေတြမွာလည္း club ေတြဖဲြ႕ၿပီး သူတုိ႔ရဲ႕ေမာင္းႏွင္မႈ အေတြ႕အႀကံဳေတြကိုမွ်ေ၀ကာ hybrid 
ရဲ႕အက်ိဳးသာဓကေတြကိုေဖာ္ထုတ္လာခဲ့ပါၿပီ။ အခုလည္း ကြၽန္ေတာ္တို႔ကားေစ်းကြက္မွာ ထူးထူးျခားျခားန႔ဲလွ်ပ္စစ္ 
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ကားေလးကိုေတြ႕ခဲ့ရပါတယ္။ ဒီကားေလးက ကြၽန္ေတာ္တုိ႔ရဲ႕ ၿမိဳ႕တြင္းအသံုးျပဳမႈမွာ အေရးႀကီးတဲ့အခန္းက႑ကို 
မေရာက္ရိွေသးေပမယ့္ လူေတြရဲ႕စိတ္၀င္စားမႈကို စတင္ဖမ္းစားလာႏုိင္ခဲ့ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ လွ်ပ္စစ္ကားေလးတစ္စီးကို Car 
For This Week ပရိသတ္ႀကီးအတြက္ မိတ္ဆက္ေပးခ်င္ပါတယ္။ 

သူကေတာ့ Nissan Leaf ပျဲဖစ္ပါတယ္။ Nissan အေနန႔ဲ leading enviromentally-friendly affordable family 
car ရဲ႕အတုိေကာက္ LEAF လို႔အမည္ရတဲ့ ကားေလးကို ၂၀၁၀ခုႏွစ္ကေနစလုိ႔ ထုတ္လုပ္ေပးခဲ့ပါတယ္။ ကားကေတာ့ 
compact five-door hatchback အမ်ိဳးအစားျဖစ္တာေၾကာင့္ ၿမိဳ႕တြင္းအသံုးျပဳမႈအတြက္ အထူး ကိုသင့္ေလ်ာ္မွာျဖစ္ပါတယ္။ 
အဆိုပါ Nissan Leaf အေနန႔ဲဆုတံဆိပ္ေပါင္းမ်ားစြာကိုရရိွခဲ့ၿပီး အထင္ရွားဆံုးေတြ ကေတာ့ ၂၀၁၀ခုႏွစ္အတြက္ Green Car 
Vision Award နဲ႔ ၂၀၁၁-၂၀၁၂ခုႏွစ္တာအတြက္ ဂ်ပန္ႏိုင္ငံရဲ႕ Car of the Year တုိ႔ပဲျဖစ္ပါတယ္။ ကဲဒီေလာက္ဆိုမွေတာ့ 
Nissan Leaf အေၾကာင္းေလးကို စၾကတာေပါ့။ 
* Chassis Number * 

၂၀၁၀ခုႏွစ္ ၁၂လပိုင္းေလာက္မွာ စတင္ထုတ္လုပ္ေပးခဲ့ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ ဒီေမာ္ဒယ္ကို ၂၀၁၀ ေႏွာင္းဆုိတာထက္ 
၂၀၁၁ေမာ္ဒယ္လုိ႔ သတ္မွတ္ႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ အဆုိပါေမာ္ဒယ္မွာေတာ့ Chassis number အျဖစ္ ZE0 ဆုိၿပီး 
တစ္ခုပဲရွိပါတယ္။ ဒါေပမဲ့ ဂရိတ္ကေတာ့ X နဲ႔ G ဆိုၿပီး ၂ခုရိွပါတယ္။ ၂၀၁၂ ေႏွာင္းပိုင္းမွာေတာ့ Chassis number က AZE0 
ဆုိၿပီး ေျပာင္းသြားပါတယ္။ ဂရိတ္မွာလည္း S ၊ X န႔ဲ G ဆိုၿပီး ရိွလာပါတယ္။ လက္ရွိကြၽန္ေတာ္တုိ႔ရဲ႕ ေစ်းကြက္ထမဲွာ 
ေတြ႕ေနရတာက ၂၀၁၁ေမာ္ဒယ္ေလးေတြျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ X န႔ဲ G ဂရိတ္ကိုပဲ ရွင္းေပးပါ့မယ္။ 
* X grade * 

လက္ရိွမွာေတာ့ သူကအနိမ့္ဆံုးေပါ့။ ဒါေပမဲ့ ေမာ္ဒယ္ျမင့္ကားတစ္စီးျဖစ္တဲ့အတြက္ အဲယားကြန္းဒစ္ဂ်စ္တယ္နဲ႔ 
smart key ပါလာမွာျဖစ္ပါတယ္။ ေလအိတ္နဲ႔ steering volume control ပါ၀င္ၿပီး original TV န႔ဲ back cam 
တုိ႔ကိုရရိွႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေပမဲ့ back cam ကေတာ့ optional ပျဲဖစ္ပါတယ္။ 
* G grade * 

သူ႕မွာေတာ့ X Grade နဲ႔ ႀကီးႀကီးမားမားကြာျခားခ်က္ေတြအျဖစ္ Cruise control န႔ဲ ေနာက္ဘက္ spoiler မွာ solar 
panel ပါ၀င္လာမႈတုိ႔ကို ေတြ႕ရမွာျဖစ္ပါတယ္။ ေနာက္ဘက္က solar panel ကေတာ့ ကားေမာင္းႏွင္ေနရင္း 
ျပန္လည္အားသြင္းႏိုင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ 
* Nissan Leaf * 

ကားအေနနဲ႔ Nissan EV platform ကိုအေျခခံတည္ေဆာက္ထားပါတယ္။ ကားကပံုမွန္ေနာက္ဖုံးဖြင့္ကားေတြ 
အတုိင္း လူစီး ၅ေယာက္၀င္ဆံ့မွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီလုိပဲ ေနာက္ခံုေတြကိုလည္း ေခါက္သိမ္းႏိုင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ 
ေနာက္ပုိင္းကားေတြလုိပဲ ပါ၀ါစတီယာရင္းကို သံုးေပးထားၿပီး hand brake မွာေတာ့ motor assist ကို 
ထည့္သြင္းေပးထားပါတယ္။ သူ႕ရဲ႕ဂီယာစနစ္ကေတာ့ single speed constant ratio ပဲျဖစ္ပါတယ္။ ဂီယာရဲ႕ ေရွ႕မွာေတာ့ 
ခြက္ထည့္စရာ (cupholder)ေလးေတြ ပါ၀င္မွာျဖစ္ပါတယ္။ ကားက ႏွစ္ဘီးယက္အမ်ိဳးအစားပဲျဖစ္ ပါတယ္။ ကားအတြက္ 
ျမင္းေကာင္ေရ ၁၁၀အားနဲ႔ အင္ဂ်င္႐ုန္းအား 210 lb-ft ကိုရရိွေစမယ့္ 24 kWh lithium-ion battery ကိုအသံုးျပဳေပးထားၿပီး 
United States Enviromental Protection Agency (EPA) ရဲ႕စမ္းသပ္ခ်က္မွာေတာ့ မုိင္ေပါင္း ၇၃ 
မုိင္ေလာက္အထိသြားလာႏုိင္မယ္လုိ႔ ဆုိထားပါတယ္။ ၂၀၁၃ေမာ္ဒယ္ ေတြမွာေတာ့ ဒီထက္ပိုမုိသြားလာႏုိင္မွာလည္း 
ျဖစ္ပါတယ္။  

0-100 km သတ္မွတ္စံႏႈန္းကို ၁၀စကၠန္႔အတြင္း သြားလာႏုိင္ၿပီး အျမင့္ဆံုးရွိန္ႏႈန္းအျဖစ္ 93mph အထိ ေမာင္း 
ႏွင္ႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ အားသြင္းဖုိ႔အတြက္ အရွည္ ၁၀မီတာေလာက္အထိရိွတဲ့ adapter ႀကိဳးပါ၀င္ၿပီး ကားရဲ႕ 
ေရွ႕ဘက္အေပါက္ကေန လွ်ပ္စစ္ဓာတ္အားျဖည့္တင္းႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ ပုံမွန္ 220 volt န႔ဲအားသြင္းရင္ေတာ့ ၆နာရီကေန 
၇နာရီေလာက္အထိ အားသြင္းရၿပီး 110 volt န႔ဲအားသြင္းရင္ေတာ့ ႏွစ္ဆနီးပါးျဖစ္တဲ့ ၁၁နာရီ ေလာက္ၾကာမွာျဖစ္ပါတယ္။ 

ကားအတြက္ အပူေပးႏုိင္မယ့္ထုိင္ခံု၊ စမတ္ဖုန္းခ်ိတ္ဆက္မႈ၊ Anti-lock braking system (ABS)၊ Traction Control 
(TRC)၊ ပါ၀ါ၀င္းဒုိး၊ ေနာက္ဘက္ spoiler နဲ႔ ေနာက္တုတ္စတာေတြပါ၀င္မွာျဖစ္ၿပီး လွ်ပ္စစ္ကား တစ္စီးအတြက္ အေရးႀကီးတဲ့ 
digital warning sound ကိုလည္း ထည့္သြင္းေပးထားပါတယ္။ လွ်ပ္စစ္ကားေတြအေနနဲ႔ ခပ္ျဖည္းျဖည္းေလးသြားေနခ်ိန္မွာ 
ဆူညံသံကမထြက္ေပၚသေလာက္ရိွၿပီး ဒါမွလည္း ေရွ႕ဘက္န႔ဲေနာက္ဘက္ကို အခ်က္ျပအသံေတြ ထုတ္လႊင့္ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ 
ဒါမွလည္း ေျခလ်င္ေလွ်ာက္သူ ေတြအေနနဲ႔ ကားလာမွန္း သိရိွၿပီး ေရွာင္ရွားႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ တျခားေသာ ကားေတြလုိပဲ 
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ကားအတြက္ ရွမိြဳ င္းထုိင္ခံုေတြကိုအသံုးျပဳေပးထားၿပီး ဥေရာပုိ႔တဲ့ကားေတြဆုိရင္ေတာ့ လယ္သာကို အသံုးျပဳေပးထားမွာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ 
* ေစ်းႏႈန္း * 

ၿမိဳ႕တြင္းသံုးကားအမ်ဳိးခ်င္းတူရင္ေတာင္ ဆီစားႏႈန္းအတြက္ ထည့္တြက္စရာမလိုတာေၾကာင့္ ေတာ္ေတာ္ေလး 
အသံုး၀င္ေစမွာပါ။ ဒီလိုပဲ လွ်ပ္စစ္ကားျဖစ္တာေၾကာင့္ ပတ္၀န္းက်င္ညစ္ညမ္းမႈကို ေလွ်ာ့ခ်ေပးႏိုင္သလုိတင္ 
သြင္းတဲ့အခါမွာလည္း အခြန္ကို ေလွ်ာ့ေပ့ါေပးထားတာေၾကာင့္ လွ်ပ္စစ္ကားနဲ႔ပတ္သက္လုိ႔ ႏုိင္ငံေတာ္အခြန္က 
အလြန္သက္သာသြားမွာ ျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေပမ့ဲ ကားရဲ႕ေမာ္ဒယ္န႔ဲ လွ်ပ္စစ္ကားဆုိတဲ့ထူးျခားခ်က္တု႔ိအရေတာ့ 
ေစ်းတန္းမွာေပါတယ္လုိ႔ ဆုိလုိ႔မရပါဘူး။၂၀၁၁ေမာ္ဒယ္ရဲ႕ ေစ်းႏႈန္းက သိန္း ၁၈၀ ၀န္းက်င္မွာရိွၿပီး ေမာင္းႏွင္ၿပီး ကီလိုမီတာ 
ဂရိတ္ကြာျခားခ်က္တုိ႔အရေစ်းကြာဟသြားႏုိင္ပါတယ္။ 
* ၀ယ္သူ႔လမ္းၫႊန္ * 
အင္ဂ်င္အမ်ဳိးအစား - လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာ 
ဂီယာစနစ္ - Auto 
အင္ဂ်င္ပါ၀ါ(ျမင္းေကာင္ေရ) - 110hp 
အင္ဂ်င္႐ုန္းအား - 210 lb-ft 
ေမာင္းႏွင္မႈစနစ္ - 2WD 
အေျခခံေစ်းႏႈန္း(က်ပ္သိန္း) - 180 
ဘက္ထရီအမ်ဳိးအစား - 24 kWh lithium-ion battery 
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(6)  Title - Gasoline Direct Injection စနစ ္
        Writer- ခ႐ူဇာ (Auto-Trade)        
      Source- Facebook Like Page (AutoCar Buyers'Guide) 

ေခတ္ေပၚဓာတ္ဆီေလာင္စာသံုးကားအင္ဂ်င္ေတြမွာ ေလာင္စာဆီပို႔စနစ္ေတြ၊ မီးေပးစနစ္ (Ignition System) 
ေတြေျပာင္းလတဲိုးတက္ခဲ့ပါၿပီ။ ကားပ႐ိုက္တာစနစ္ေတြ၊ ဒစ္စႀတီဗ်ဴတာစနစ္ေတြ ေခတ္မရိွေတာ့ပါဘူး။ ေလာင္စာဆီပို႔စနစ္ 
(Fuel System) မွာဆိုရင္ ကာပ႐ိုက္တာေခတ္ကေန EFI ေခတ္ကိုေျပာင္းလဲဲခဲ့ၿပီး ၂၁ ရာစုေခတ္သစ္မွာေတာ့ Gasoline 
Direct Injection စနစ္အထိတိုးတက္ဖြံ႕ၿဖိဳးခဲ့ပါၿပီ။ အီလက္ထေရာနစ္၊ ကြန္ပ်ဴတာနည္းပညာမ်ားရဲ႕ေက်းဇူးေၾကာင့္ 
ေမာ္ေတာ္ယာဥ္နည္းပညာေတြ တိုးတက္ေျပာင္းလဲခဲ့ပါတယ္။ 

ေခတ္ေဟာင္း ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္ေတြမွာ ကာပ႐ုိက္တာနစ္ကို စတင္ၿပီးသံုးခဲ့ၾကပါတယ္။ ကာပ႐ိုက္တာ စနစ္မွာ 
အားနည္းခ်က္ေတြရွိတာေၾကာင့္ ၁၉၈ဝ ခုႏွစ္ေလာက္မွာ EFI စနစ္သံုးအင္ဂ်င္ေတြေပၚလာပါတယ္။ Direct Injection 
စနစ္ကေတာ့ ၂ဝဝဝ ျပည့္ႏွစ္ေနာက္ပိုင္းမွာ ေခတ္စားလာတဲ့ နည္းပညာပါ။ ဂ်ပန္ Mitsubishi Pajero ကားမွာ 
စတင္အသံုးခ်ခဲ့ပါတယ္။ ၂၁ ရာစုေခတ္သစ္၊ ေမာ္ဒယ္ျမင့္ကားေတြမွာ Direct Injection စနစ္ကို အသံုးျပဳမူပိုမ်ားလာပါတယ္။ 
႐ိုး႐ိုး EFI စနစ္ထက္ တိုက္႐ိုက္အင္ဂ်က္ရွင္းစနစ္က ပိုၿပီး ေကာင္းတဲ့အခ်က္ေတြရွိလို႔ပါပဲ။ 

ေခတ္ေပၚကားတစ္စီးရဲ႕ အင္ဂ်င္မွာ ေလာင္စာဆီပို႔စနစ္န႔ဲမီးေပးစနစ္ေတြကို ကြန္ပ်ဴတာကပဲ ထိန္းခ်ဳပ္ ၫႊန္ၾကားၿပီး 
အလုပ္လုပ္ေစပါတယ္။ အင္ဂ်င္တစ္လံုးရဲ႕လည္ပတ္မႈအေျခအေနအမ်ဳိးမ်ဳိးျဖစ္ေပၚေနတဲ့ သတင္း အခ်က္အလက္ေတြကို 
အာ႐ံုခံဆင္ဆာ (Sensors) ေတြက ကြန္ပ်ဴတာကိုသတင္းပို႔ေပးတယ္။ ရရွိလာတဲ့ သတင္းအခ်က္အလက္ေတြကို အေျခခံၿပီး 
ကြန္ပ်ဴတာက တြက္ခ်က္တယ္။ ၿပီးေတာ့ ဆီပို႔စနစ္၊ မီးေပးစနစ္ေတြ ကို သူ႔ၫႊန္ၾကားခ်က္န႔ဲ အလုပ္လုပ္ေစတယ္။ 

တိုက္႐ိုက္အင္ဂ်က္ရွင္းစနစ္မွာ ပစၥတင္တစ္လံုးခ်င္းအတြက္လိုအပ္တဲ့ ဆီပမာဏအတိအက်ကို ECU (Electronic 
Control Unit) က တြက္ခ်က္ေပးၿပီး Injector တစ္လံုးခ်င္းက (Combustion Chamber) ေပါက္ေလာင္ခန္းထဲအေရာက္ 
တိုက္႐ိုက္ဆီျဖန္းေပးတဲ့အတြက္ Gasoline Direct Injection (GDI) လို႔ ေခၚဆိုတာျဖစ္ပါတယ္။ GDI စနစ္ကိုသံုးတဲ့ 
အင္ဂ်င္မွာေလာင္စာဆီကို အျပည့္အဝမီးေလာင္ကြၽမ္းျခင္း (Complete Combustion) ျဖစ္ေပၚေစႏိုင္ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ 
အင္ဂ်င္ပါဝါထုတ္လုပ္မႈ ပုိေကာင္းလာပါတယ္။ Complete Combustion ျဖစ္တဲ့အတြက္ အိတ္ေဇာအီမစ္ရွင္း (emission) 
ထုတ္လႊတ္မႈနည္းသြားၿပီး ေလထု ညစ္ညမ္းမႈကိုသက္သာေစပါတယ္။ ေလာင္စာဆီျဖန္႔ေဝေပးမႈကို ECU က 
အတိအက်တြက္ခ်က္ထိန္းခ်ဳပ္ႏုိင္ တာေၾကာင့္ဆီစားသက္သာပါတယ္။ Fuel Efficiency ပိုေကာင္းလာပါတယ္။ 

ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္တစ္လံုးမွာ ေလာင္စာဆီမီးေလာင္ေပါက္ကြဲၿပီး လည္ပတ္ႏိုင္ဖို႔ ဆလင္ဒါတစ္လံုးခ်င္းစီ ကို 
ေလန႔ဲေလာင္စာေရာစပ္ထားတဲ့ Air-fuel mixture အေရာအေႏွာေတြဝင္ေရာက္ဖို႔ Inlet Valve က ဖြင့္ေပးရပါတယ္။ Intake 
Stroke မွာ Inlet ဗားပြင့္ေနၿပီး Piston T.P.C ကေနေအာက္ကုိထိုးဆင္းလာပါတယ္။ အင္ဂ်င္ေပါက္ေလာင္ခန္းထဲမွာ 
ေလန႔ဲေလာင္စာအေရာေတြ အျပည့္အဝမီးေလာင္ကြၽမ္းဖုိ႔ ေရာစပ္ေပးရတဲ့ အခ်ဳိးအစားဟာ 14:7:1 ျဖစ္ရပါတယ္။ ဒီအခ်ဳိးဟာ 
ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္အတြက္ အေကာင္းဆံုးအခ်ဳိးပါပဲ။ ေလနည္းၿပီးဆီမ်ားေနရင္ အျပည့္အဝေလာင္ကြၽမ္းမႈမျဖစ္ဘူး။ 
ေအာက္ဆီဂ်င္နည္းတဲ့အတြက္ ကာဗြန္မုိေနာက္ ဆုိက္ (CO) ဓာတ္ေငြ႕ျဖစ္တယ္။ အဆိပ္ေငြ႕ျဖစ္တာေၾကာင့္ 
ေလထုညစ္ညမ္းေစတယ္။ ေခတ္ေဟာင္းကား ေတြမွာသံုးတဲ့ ကာပ႐ိုက္တာစနစ္က ဒလီိုမ်ဳိးေလ။ 
ေလာင္စာေရာစပ္မႈအခ်ဳိးအစားကုိ အေကာင္းဆံုးျဖစ္ေအာင္ လုပ္မေပးႏုိင္ဘူး။ GDI စနစ္မွာေတာ့ ECU ကြန္ပ်ဴတာစနစ္က 
အတိအက်တြက္ခ်က္ၿပီး ၫႊန္ၾကားတာေၾကာင့္ Injection ေတြက လိုသေလာက္ဆီကုိပဲ ျဖန္းေပးတယ္။ အင္ဂ်င္လည္ပတ္ႏႈန္း၊ 
ေလအနည္းအမ်ား၊ ေလအဝင္ အပူခ်ိန္၊ ေလပမာဏေတြကုိ အာ႐ံုခံဆင္ဆာေတြက ေထာက္လွမ္းသတင္းေပးပုိ႔ႏိုင္တာေၾကာင့္ 
ECU ကလည္း လိုအပ္တဲ့ဆီကုိ အတိအက်တြက္ခ်က္ေပးႏိုင္တယ္။ 

GDI စနစ္သံုးေလာင္စာဆီစနစ္မွာ Injection က အဓိကက်တဲ့အစိတ္အပုိင္းပါ။ ဆီတုိင္ကီထဲမွာ ျမႇဳပ္ထားတဲ့ Fuel 
Pump က ေလာင္စာဓာတ္ဆီေတြကုိ တြန္းပုိ႔ေပးတယ္။ ဆီစစ္ဘူးကိုျဖတ္ေက်ာ္သန္႔စင္ၿပီးမွ ေလာင္စာဆီေတြ Common Rail 
Line ထကဲုိေရာက္လာတယ္။ Common Rail Line ထဲမွာသတ္မွတ္ဆီဖိအား (Pressure) ရွိေနဖုိ႔ Pressure Regulator က 
ထိန္းခ်ဳပ္ေပးတယ္။ ပုိလွ်ံတဲ့ဆီေတြ ဆီျပန္ပုိက္လိုင္းကေန တစ္ဆင့္ ဆီတုိင္ကီထဲကုိျပန္ေရာက္တယ္။ 

Injector တစ္လံုးခ်င္းစီနဲ႔ Common Rail Line ကုိ ဆီပိုက္လုိင္းျဖင့္ ဆက္သြယ္ထားတယ္။ Injector ထမဲွာ 
Solenoid Coil ရွိၿပီး လွ်ပ္စစ္သံလိုက္ဆြဲအားေၾကာင့္ ပလန္နာကုိကစားၿပီး အဖြင့္အပိတ္လုပ္ေပးႏိုင္ တယ္။ 
ပလန္နာပြင့္တဲ့အခ်ိန္မွာ ဆီတြန္းအားေၾကာင့္ Inject ထိပ္ဖ်ားက ဆီေတြ ျဖာၿပီးပန္းထြက္ေစတယ္။ ပန္းထြက္လာတဲ့ 
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ေလာင္စာဆီအမႈန္အမႊားကေလးေတြဟာ အင္ဂ်င္ေပါက္ေလာင္ခန္းထဲက ေလေတြနဲ႔ ေရာစပ္ သြားၿပီး Compression Stroke 
ဆံုးခါနီးမွာ ပလပ္ကမီးပြားပြင့္လာပါတယ္။ Spark မီးပြားေၾကာင့္ေလနဲ႔ ေလာင္စာဆီအေရာေတြ ေပါက္ကြဲၿပီးေလာင္ကြၽမ္းတယ္။ 
ေပါက္ကြဲမႈျပင္းထန္တာေၾကာင့္ piston ကုိတြန္းခ်ၿပီး Power Stroke ျဖစ္ေပၚေစပါတယ္။ Power Stroke ေၾကာင့္ 
ပစၥတင္ရဲ႕တြန္းကန္အားေတြဟာ Connecting Rod ကေနတစ္ဆင့္ က႐ုိင္းရွပ္ကုိလည္ေစၿပီး ဖလိုင္းဝွီးကုိ 
အရွိန္အဟုန္န႔ဲလွည့္ေပးလိ္ုက္တယ္။ ပစၥတင္ ၄ လံုး ရိွတဲ့ အင္ဂ်င္တစ္လံုးမွာ ဒီႏႈန္းအတုိင္းပဲ piston ေတြ တစ္လံုးၿပီးတစ္လံုး 
Firming Order အစီအစဥ္အတိုင္း အဆက္မျပတ္ေပါက္ကြဲရာကေန ပါဝါစြမ္းအင္ေတြျဖစ္ေပၚၿပီး အင္ဂ်င္ကုိဆက္လက္ 
လည္ေစတာျဖစ္ပါတယ္။ 

Direct Injection စနစ္မွာ အင္ဂ်င္ထဲဝင္လာတဲ့ ေလထုထည္ပမာဏအမ်ဳိးအစားနဲ႔ လိုက္ဖက္တဲ့ ေလာင္စာဆီ 
ပမာဏကို ECU က အတိအက်ထိန္းခ်ဳပ္ေပးႏိုင္တာေၾကာင့္ ေလာင္စာေတြကုိအျပည့္အဝ ေလာင္ကြၽမ္းျခင္း (Complete 
Combustion) ျဖစ္ေပၚေစတယ္။ ဆီစားသက္သာၿပီး ေလာင္စာဆီထိေရာက္မႈရွိ တယ္။ ေခတ္ေဟာင္းကာပ႐ိုက္တာစနစ္က 
အင္ဂ်င္အတြက္လိုအပ္တဲ့ေလေလာင္စာအမ်ဳိးအစားကုိ အေကာင္း ဆံုးေရာစပ္ေပးႏိုင္စြမ္းမရွိဘူး။ ကာပ႐ိုက္တာစနစ္ၿပီးေတာ့ 
ထပ္မံတီထြင္ႏိုင္ခဲ့တဲ့ EFI စနစ္မွာလည္း Injector သံုးေပမယ့္ အင္ဂ်င္ Combusion Chamber ထကဲုိ 
တိုက္႐ိုက္ဆီျဖန္းေပးတာမ်ဳိးမဟုတ္ဘဲ Inlet မန္နီဖို႔ထဲမွာ ေရာစပ္ေပးတာပါ။ တိုက္႐ိုက္မဟုတ္တဲ့ Indirect 
ဆီျဖန္းေပးတဲ့စနစ္ပါ။ GDI စနစ္ကေတာ့ အင္ဂ်င္ေပါက္ကြဲ ေလာင္ကြၽမ္းတဲ့အခန္းထဲအေရာက္ တုိက္႐ိုက္ 
ဆီျဖန္းေပးတဲ့စနစ္မ်ဳိးပါ။ အသံုးျပဳရတဲ့ Injector ေတြကြာျခားပါ တယ္။ Combustion Chamber ထဲအေရာက္ Injector 
ေတြတပ္ဆင္ထားတဲ့အတြက္ အပူဒဏ္ကုိ တိုက္႐ိုက္ ခံစားရပါတယ္။ အပူဒဏ္ကုိခံႏိုင္ရည္ရွိတဲ့ Injector ေတြျဖစ္ရပါတယ္။ 
Direct Injection နည္းကုိ ပထမ ကမၻာစစ္မတုိင္မီကတည္းက စဥ္းစားခဲ့ၾကပါတယ္။ ႏွစ္ေပါင္းအေတာ္ၾကာခဲ့ပါၿပီ။ Direct 
Injection နည္းပညာ ကုိ ေလယာဥ္အင္ဂ်င္ေတြမွာ ပထမဆံုးစတင္အသံုးျပဳခ့ဲၾကပါတယ္။ ၁၉၅၂ ခုႏွစ္ေလာက္ေရာက္မွ 
ေမာ္ေတာ္ ကားအင္ဂ်င္မွာစတင္သံုးျဖစ္ခဲ့ပါတယ္။ ၁၉၁၅ ခုႏွစ္ကထုတ္လုပ္ခဲ့တဲ့ Mercedes-Benz ကားအင္ဂ်င္မွာ Direct 
Injection စနစ္ကုိစတင္သံုးခဲ့ပါတယ္။ အဲဒီေခတ္အခ်ိန္အခါက Direct Injection နည္းပညာေရပန္းမစားခဲ့ဘူး။ ၂ဝဝဝ 
ျပည့္ႏွစ္ေနာက္ပုိင္းေခတ္ေရာက္မွ Direct Injection နည္းပညာေတြေရပန္းစားလာပါတယ္။ ၁၉၉၆ ခုႏွစ္မွာ Mitsubishi က 
ပထမဆံုး GDI အင္ဂ်င္ကုိ Pajero ကားမွာတပ္ဆင္ၿပီး ေစ်းကြက္ျဖန္႔ခဲ့ပါတယ္။ GDI အင္ဂ်င္လံုးေရ တစ္သန္းေက်ာ္အထိ 
ေစ်းကြက္ထိုးေဖာက္ႏိုင္ခဲ့ပါတယ္။ Nissan Motor န႔ဲ Toyota Motor တို႔ကလည္း Direct Injection 
နည္းပညာကုိအသံုးခ်လာၾကပါတယ္။ 2005 Lexus GS 300 ကား အင္ဂ်င္မွာ GDI စနစ္ကုိသံုးခဲ့ပါတယ္။ ဂ်ပန္ Mazda 
ကားကုမၸဏီကလည္း ၂ဝဝ၅ ခုႏွစ္မွာပဲ Direct Injection Spark Ignition (DISI) အမည္န႔ဲ Mazda CX7 ကားမွာ 
စတင္အသံုးျပဳခ့ဲပါတယ္။ အေမရိကန္ Ford ကလည္း ၂ဝဝ၇ ခုႏွစ္မွာ Gasoline Turbocharge Direct Injection (GTDI) 
နာမည္န႔ဲထုတ္လုပ္ခဲ့ပါတယ္။  

Direct Injection စနစ္ကုိ လူႀကိဳက္မ်ားရတဲ့အေၾကာင္းရင္းကေတာ့ အင္ဂ်င္ပါဝါစြမ္းအား ပုိေကာင္း 
ေနတာေၾကာင့္ပါပဲ။ လက္ေတြ႕သုေတသန စမ္းသပ္ခ်က္ေတြအရ 3600 cc ထုထည္ရွိတဲ့ Cadillac ကားအင္ဂ်င္မွာ Indirect 
Injection နည္းနဲ႔ Direction Injection နည္းေတြကုိ တစ္မ်ဳိးစီစမ္းသပ္ၾကည့္တယ္။ Indirect Injection နည္းန႔ဲစမ္းတာ 
အင္ဂ်င္႐ုန္းအား 253Lb-ft မွာ ျမင္းေကာင္ေရပါဝါ 263hp ထြက္ၿပီး Direct Injection စနစ္မွာေတာ့ အင္ဂ်င္႐ုန္းအား 274lb-ft 
မွာ ပါဝါ 304hp ထြက္တာကုိေတြ႕ပါတယ္။ ျခားနား ခ်က္ကေတာ့ Direct စနစ္မွာ ျမင္းေကာင္ေရပါဝါ 41hp 
ပုိထြက္လာတာပါပဲ။ ဆီစားႏႈန္းကုိေလ့လာ ၾကည့္ရင္လည္း GDI စနစ္က ႐ိုး႐ိုး EFI အင္ဂ်င္ေတြထက္ ၁၅ ရာခုိင္ႏႈန္းကေန ၂ဝ 
ရာခိုင္ႏႈန္းအထိ ဆီစားႏႈန္း သက္သာေနတာကုိေတြ႕ရွိရျခင္းပါပဲ။ အင္ဂ်င္႐ုန္းအား Torque မွာလည္း ပုိေကာင္းတယ္။ Fuel 
Efficiency ေကာင္းတဲ့လကၡဏာေတြပါပဲ။ ေနာက္တစ္ခ်က္အားသာခ်က္ရိွတာက Emission ထုတ္လႊတ္မႈနည္းသြားၿပီး 
ႏိုက္ထ႐ိုဂ်င္ေအာက္ဆုိက္ထြက္ရွိမႈမွာ (၉၇)ရာခိုင္ႏႈန္းအထိ က်ဆင္းသြားတယ္။ GDI စနစ္သံုးအင္ဂ်င္ေတြက 
ပါဝါစြမ္းအားပုိထြက္ၿပီး ေလထုညစ္ညမ္းမႈ ေလွ်ာ့ခ်ေပးႏုိင္တာေတြ႕ရတယ္။  

Gasoline Direct Injection (GDI) စနစ္ရဲ႕အားသာခ်က္ေတြ၊ ေကာင္းမြန္တဲ့ အရည္အေသြးေတြ ေၾကာင့္ ၂၁ 
ရာစုေခတ္သစ္မွာ ေမာ္ေတာ္ကားအင္ဂ်င္ ထုတ္လုပ္သူေတြဟ GDI စနစ္ကုိပုိမိုအသံုးျပဳလာၾကပါ တယ္။ အီလက္ထရြန္နစ္နဲ႔ 
ကြန္ပ်ဴတာနည္းပညာေတြအသံုးျပဳလာၾကပါတယ္။ အီလက္ထရြန္နစ္န႔ဲကြန္ပ်ဴတာ နည္းပညာေတြ တစ္ဟုန္ထိုးဖြံ႕ၿဖိဳးလာတဲ့ 
ယေန႔ေခတ္မွာ GDI စနစ္နည္းပညာကုိသံုးၿပီး ဆီစားပုိသက္သာတဲ့ Fuel Efficiency ပုိျမင့္တဲ့ပါဝါစြမ္းအားေကာင္းတဲ့ 
ကားအင္ဂ်င္မ်ဳိးဆက္သစ္ေတြကုိ ပိုမိုထုတ္လုပ္လာႏိုင္ေတာ့ မွာျဖစ္ပါတယ္။ 
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ခ႐ူဇာ (Auto-Trade) 
 
(7)  Title - Electric Power Steering (လွ်စ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္း) 
        Writer- ခ႐ူဇာ (Auto-Trade)        
       Source- Facebook Like Page (AutoCar Buyers'Guide) 

ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္ဆိုတာ စတီယာရင္းခ်ိဳးေကြ႕တဲ့အခါမွာ ယာဥ္ေမာင္းသူအားစိုက္ၿပီး လွည့္ရတာသက္သာေစဖုိ႔ 
အေထာက္အကူျပဳေပးတဲ့စနစ္ျဖစ္ပါတယ္။ ပါ၀ါစတီယာရင္းမပါတဲ့ကားဆိုရင္ စတီယာရင္းကြင္းလွည့္တာ အေတာ္ 
ေလးပါတယ္။ အားစိုက္ၿပီးလွည့္ေပးရတဲ့အခ်ိန္ေတြမ်ားလာရင္ ယာဥ္ေမာင္းသူေတြ ခရီးေ၀းကားေမာင္းရတာ ပင္ပန္းပါတယ္။ 
ပါ၀ါစတီယာရင္း စနစ္ေတြ ေပၚေပါက္လာေတာ့ ကားေမာင္းရတာေပါ့ပါးသြက္လက္ၿပီး အဆင္ေျပလာပါတယ္။ 
ပထမတီထြင္ခဲ့တဲ့ပါ၀ါစတီယာရင္း က ဟိုက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါစတီယာရင္စနစ္ပါ။ ပါ၀ါပန္႔က ေမာင္းေပးတဲ့ပါ၀ါဆီတြန္းအားနဲ႔ 
ပါ၀ါဂန္းက တြန္းေပးတဲ့အတြက္ စတီယာ ရင္ခ်ိဳးေကြ႕ရတာ ေပါ့ေပါ့ပါးပါးရိွပါတယ္။ လွ်စ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္္္း (Electric Power 
Steering) မွာေတာ့ ပါ၀ါပန္႔ေတြ၊ ဟိုက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါဆီေတြ၊ ပါ၀ါဂန္းေတြမလိုေတာ့ပါဘူး။ D.C လွ်ပ္စစ္ေမာ္ 
ေတာ္ေမာင္းႏွင္အားတစ္ခုတည္းနဲ႔ ပါ၀ါဂန္းကို အလုပ္လုပ္ေစပါတယ္။ 

ဟုိက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းထက္ ပိုေကာင္းတဲ့လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္း (Electric Power Steering, EPS) 
စနစ္ ေပၚေပါက္လာခဲ့တာ သိပ္မၾကာေသးပါဘူး။ ၂၀၀၀ ျပည့္ႏွစ္ေနာက္ပိုင္းထုတ္လုပ္တဲ့ကားေတြမွာ 
တပ္ဆင္အသံုးခ်လာပါတယ္။ ဟိုက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းမွာ အားနည္းခ်က္ျဖစ္ေနတာက အင္ဂ်င္စက္လည္ပတ္ေနတိုင္း 
ပါ၀ါပန္႔က အၿမပဲံုေသလိုက္ပါ လည္ေနတဲ့အတြက္ အင္ဂ်င္ပါ၀ါစြမ္းအင္ဆံုး႐ႈံးပါတယ္။ ဒီစနစ္မွာ 
ဟိုက္ဒေရာလစ္ဆီကိုသံုးရတဲ့အတြက္ ပါ၀ါပန္႔၊ ပါ၀ါဂန္းန႔ဲ ဟိုက္ဒေရာလစ္ pressure pipe ေတြမွာ ဆီယိုတဲ့ျပႆနာရွိပါတယ္။ 
ပါ၀ါဆီမၾကာခဏျဖည့္ေပးရပါတယ္။ ပါ၀ါပန္႔နဲ႔ အင္ဂ်င္ကို Belt ႀကိဳးန႔ဲဆက္သြယ္ၿပီး လွည့္ေပးရတဲ့အတြက္ Belt ႀကိဳးစားတာ၊ 
ႀကိဳးျပန္တင္းေပးရတဲ့ ျပႆနာေတြရွိပါတယ္။ 
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Electric Power Steering မွာေတာ့ ဒီလိုမ်ိဳးျပႆနာေတြကို ဖယ္ရွားထားပါတယ္။ ပါ၀ါပန္႔ေတြ၊ 
ဟိုက္ဒေရာလစ္ပုိက္ ေတြမလုိေတာ့တဲ့အတြက္ အင္ဂ်င္ခန္းထဲမွာရွင္းသြားပါတယ္။ ပါ၀ါပန္႔မရွိေတာ့တဲ့အတြက္ 
အင္ဂ်င္စြမ္းအင္ပါ၀ါဆံုး႐ႈံးမႈေတြ သက္ သာသြားပါတယ္။ ျပင္ဆင္ထိန္းသိမ္းရတာေတြနည္းသြားပါတယ္။ 

ပထမဆံုးလွ်ပ္စစ္ပါ၀ါသုံးစတီယာရင္းစနစ္ကို ၁၉၈၈ ခုႏွစ္မွာ Suzuki က စတင္သံုးခဲ့ပါတယ္။ ၁၉၉၉ ခုႏွစ္မွာေတာ့ 
Toyota ကားကုမၸဏီက MRZ ကားမွာ Electro Hydraulic ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္ကို တပ္ဆင္အသံုးျပဳခဲ့ပါတယ္။ Audi, 
Volkswagen, Merecedes-Benz, Ford, Mazada, Honda ကားေတြမွာလည္း လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္ကို 
တပ္ဆင္ထုတ္ လုပ္လာၾကပါတယ္။ 

လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္မွာ အဓိကအလုပ္လုပ္တာက DC လွ်ပ္စစ္ေမာ္ေတာ္ပါ။ ဒီစနစ္မွာ စတီယာရင္းကြင္း 
ဘယ္ ညာခ်ိဳးေကြ႕တဲ့လည္ပတ္မႈဒီဂရီလွည့္အားကို Torque Sensor က အာ႐ံုခံေထာက္လွမ္းပါတယ္။ 
ေထာက္လွမ္းရရွိတဲ့သတင္း အခ်က္အလက္ေတြကို ကြန္ပ်ဴတာ ECU သို႔ သတင္းပို႔ပါတယ္။ ECU (Electronic Control Unit) 
က ရရွိတဲ့သတင္းအခ်က္ အလက္ေတြအရ D.C ေမာ္တာကို လွည့္ေပးဖို႔ အမိန္႔ေပးညႊန္ၾကားထားပါတယ္။ ဘယ္ကိုလား၊ 
ညာကိုလား၊ ဒီဂရီဘယ္ေလာက္ ခ်ိဳးေကြ႕ေပးရမလဲစတဲ့အခ်က္ေတြကို ECU က ဆံုးျဖတ္ၿပီးညႊန္ၾကားပါတယ္။ ECU 
ညႊန္ၾကားခ်က္အတိုင္း D.C ေမာ္တာက လွည့္ေပးပါတယ္။ လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္က ကားစက္ရပ္ထားရင္လည္း 
အလုပ္လုပ္ပါတယ္။ ဟိုက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါစတီယာ ရင္းမွာေတာ့ ကားစက္ႏိႈးထားမွ ပါ၀ါပန္႔လည္ၿပီး 
စတီယာရင္းကစားလို႔ရပါတယ္။ 

* လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္မွာ ပါ၀င္ေသာအစိတ္အပိုင္းမ်ား * 

၁။  စတီယာရင္းဂီယာ စတီယာရင္းကြင္းကို ယာဥ္ေမာင္းကလွည့္ေပးလိုက္ရင္ လွည့္အားဟာ စတီယာရင္းရွပ္တုိင္မွတစ္ဆင့္ 
Input Shaft ကိုလည္ေစပါတယ္။ လွည့္အားကို Torque Sensor က အာ႐ံုခံေထာက္လွမ္းၿပီး ECU ကို သတင္းပို႔ပါတယ္။ 
သတင္းအခ်က္ အလက္ေတြက Electrical Signal အေနန႔ဲ ပို႔တာပါ။ 

၂။Torque Sensor (လွည့္အားဆင္ဆာ) စတီယာရင္ကြင္းလွည့္အားန႔ဲ ဦးတည္ခ်က္ (ဘယ္/ညာ) ကို Sensor က အာ႐ုံခံၿပီး 
E.C.U ကို သတင္းပို႔ေပးေနတဲ့ အာ႐ံုခံဆင္ဆာပါ။ 

၃။ D.C ေမာ္တာ 12 V D.C ေမာ္တာက E.C.U ရဲ႕ညႊန္ၾကားခ်က္အတိုင္း လည္ပါတယ္။ ေမာ္တာ၀င္႐ုိးရဲ႕ထိပ္မွာ Warm Gear 
န႔ဲ ဆက္ ထားပါတယ္။ ေမာ္တာလည္ရင္ Warm Gear အသြားေတြလည္ၿပီး စတီယာရင္း shaft ကိုလည္ေစပါတယ္။ 

၄။ Reduction Mechanism D.C လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာလွည့္အားကို အားေကာင္းလာေစဖို႔ Reduction mechanism က 
တိုးပြားေစတာေၾကာင့္ စတီယာ ရင္းပီနီယံရွပ္ကို အားေကာင္းေကာင္းန႔ဲ လွည့္ေပးႏုိင္ပါတယ္။ 

၅။ CPU အာ႐ံုခံဆင္ဆာေတြက ေပးပို႔လိုက္တဲ့ သတင္းအခ်က္အလက္ေတြကို အေျခခံၿပီး D.C ေမာ္တာကုိ ေမာင္းေပးရမယ့္ 
လွ်ပ္စီးေၾကာင္း (Current) ပမာဏ၊ ဦးတည္ရာလမ္းေၾကာင္း ဘယ္/ညာ (Direction) တုိ႔ကို တြက္ခ်က္ၿပီး ထိန္းခ်ဳပ္ေပးတဲ့ 
ယူနစ္ျဖစ္ပါတယ္။ 

လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္ေတြ ဖြ႔ံၿဖိဳးလာတာ ၂၀၀၀ ျပည့္ႏွစ္ေလာက္ကပါ။ Honda က Electric Power Variable 
Gear Ratio Steering (VGRS) စနစ္ကို ၂၀၀၀ ျပည့္ႏွစ္မွာ တီထြင္ထုတ္လုပ္ႏုိင္ခဲ့ပါတယ္။ Toyota ကလည္း ၂၀၀၃ ခုႏွစ္မွာ 
VGRS စနစ္ကို Land Cruiser Cygnus ကားနဲ႔ Lexus ကားေတြမွာ တပ္ဆင္အသံုးခ်ႏုိင္ခဲ့ပါတယ္။ BMW 5 series ကားမွာ 
Active steering system နာမည္နဲ႔ လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစနစ္ကို လုပ္ျပႏိုင္ခဲ့ပါတယ္။ ၂၀၁၃၊ ၂၀၁၄ ကစၿပီး ထုတ္လုပ္တဲ့၊ ဇိမ္ခံလူစီး 
ကားေတြမွာ ဟိုက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါစနစ္အစား လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္ေတြျဖစ္ကုန္ပါၿပီ။ 

လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္းစနစ္ရဲ႕ အားသာခ်က္ေတြကေတာ့ ပါ၀ါပန္႔ေတြ၊ ဟိုက္ဒေရာလစ္ပုိက္ေတြ 
အၿပီးသတ္ဖယ္ရွား ႏုိင္တဲ့အတြက္ ကားအေလးခ်ိန္ေလ်ာ့သြားပါတယ္။ အင္ဂ်င္ခန္းထဲမွာလည္း ေနရာပိုက်ယ္လာပါတယ္။ 
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ပါ၀ါပန္႔လို အၿမတဲမ္း လွည့္ေပးထားစရာမလိုတဲ့အတြက္ အင္ဂ်င္ပါ၀ါဆုံး႐ံႈးမႈေတြ ေလ်ာ့က်သြားေစပါတယ္။ 
ဟိုက္ဒေရာလစ္ပါ၀ါစနစ္မွာလို ဆီယိုတာ ေတြ၊ ၀ိုင္ဆီမလံုတာေတြ ပါ၀ါဂန္းပ်က္တာေတြမရိွေတာ့ပါဘူး။ 
ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းရတဲ့အလုပ္ေတြ နည္းသြားပါတယ္။ ဒါေပမဲ့ နည္းပညာျမင့္မားတဲ့အတြက္ User ေရာ မကၠင္းနစ္ဆရာပါ 
လိုက္ပါျမင့္ဖို႔လိုပါတယ္။ 

နည္းပညာျမင့္မားလာတဲ့အတြက္ ဒီကေန႔ ေခတ္ေပၚကားေတြကိုျပဳျပင္တဲ့ေနရာမွာ ပစၥည္းကိရိယာ ျပည့္စံုတဲ့ 
အဆင့္ျမင့္ ကား၀ပ္ေရွာ့ေတြမွာ ျပသဖုိ႔လိုလာပါတယ္။ စမ္းသပ္စစ္ေဆးအျပစ္ရွာတဲ့ ေခတ္မီပစၥည္းကိရိယာေတြ၊ ကြန္ပ်ဴတာ 
scan tool ေတြ၊ special equipment ေတြ စံုစံုလင္လင္ရိွတဲ့ ၀ပ္ေရွာ့ျဖစ္ဖို႔လိုပါတယ္။ မကၠင္းနစ္ဆရာေတြကလည္း 
လက္မွတ္ရကၽြမ္းက်င္ စက္ဆရာေတြျဖစ္ဖုိ႔လိုလာပါတယ္။ 

မၾကာမီထြက္ရွိလာေတာ့မယ့္ ေမာ္ေတာ္ယာဥ္ဥပေဒအသစ္မွာေတာ့ ကားစပ္ျပင္၀ပ္ေရွာ့လုပ္ငန္းေတြ၊ အရည္အခ်င္း 
ျပည့္၀တဲ့မကၠင္းနစ္စက္ဆရာေတြကို စနစ္တက်မွတ္ပံုတင္ၿပီး လုပ္ငန္းလိုင္စင္ခြင့္ျပဳခ်က္န႔ဲ ထိန္းခ်ဳပ္ကြပ္ကဲဖို႔ ျပင္ဆင္ေနတာ 
ေတြ႔ရပါတယ္။ ႏုိင္ငံတကာမွာေတာ့ အဆင့္ျမင့္ကား၀ပ္ေရွာ့ ဆားဗစ္စင္တာဖြင့္တာ ဥပေဒန႔ဲ ကန္႔သတ္ထိန္းေက်ာင္းထားပါ 
တယ္။ ျမန္မာႏုိင္ငံမွာေတာ့ ၀ပ္ေရွာ့ဆရာျဖစ္ဖို႔ ဘာလက္မွတ္မွမလိုသလို စစ္ေဆးတင္းက်ပ္မႈေတြလည္းမရွိေသးပါဘူး။ နည္း 
ပညာျမင့္ ကားေတြမ်ားလာသေလာက္အဆင့္ျမင့္၀ပ္ေရွာ့ေတြ နည္းပါးေနပါေသးတယ္။ ပညာတတ္အဆင့္ျမင့္ကၽြမ္းက်င္၀ပ္ေရွာ့ 
ဆရာေတြ၊ ပေရာ္ဖက္ရွင္နယ္မကၠင္းနစ္ဆရာေတြအမ်ားႀကီးလိုအပ္ေနပါေသးတယ္။ 

အရင္တုန္းက ပညာေရးဆံုးခန္းတိုင္တဲ့ အလယ္တန္းအဆင့္ေလာက္လူငယ္ေတြ ကား၀ပ္ေရွာ့တစ္ခုမွာ 
အလုပ္သင္၀င္ လုပ္ရင္းအခ်ိန္တန္ေတာ့ မကၠင္းနစ္ဆရာေပါက္စေလးျဖစ္လာပါတယ္။ ၾကာေတာ့ အေတြ႕အၾကံဳရင့္က်က္ၿပီး 
မကၠင္းနစ္ဆရာ ျဖစ္လာပါတယ္။ ဒီေခတ္မွာေတာ့ ကားနည္းပညာေတြ အဆင့္ျမင့္လာတာေၾကာင့္ မူလတန္း၊ 
အလယ္တန္းေလာက္ အေျခခံ ပညာန႔ဲလိုက္မမီေတာ့ပါဘူး။ ပညာတတ္နည္းပညာျမင့္မကၠင္းနစ္စက္ဆရာမ်ိဳးဆက္သစ္ေတြ 
အမ်ားႀကီးလိုအပ္ပါတယ္။ 

စက္မႈ၀န္ႀကီးဌာနနဲ႔ ျပည္ပႏိုင္ငံမ်ားမွ ကားကုမၸဏီတို႔ ပူးေပါင္းဖြင့္လွစ္ထားတဲ့ စက္မႈသင္တန္းေက်ာင္းဆင္း မ်ိဳးဆက္ 
သစ္လူငယ္ေတြအမ်ားႀကီးလိုအပ္ေနပါတယ္။ သိပ္မၾကာေတာ့ခင္မွာ သိပၸံႏွင့္နည္းပညာ၀န္ႀကီးဌာနႏွင့္ စင္ကာပူ၊ ပုိလီတက္ 
ကနစ္တို႔ပူးေပါင္းၿပီး တစ္ခ်ိန္က နာမည္ႀကီးခဲ့တဲ့ နတ္ေမာက္လမ္းက စက္မႈအထက္တန္းေက်ာင္းေတာ္ႀကီးမွာ အဆင့္ျမင့္ကၽြမ္း 
က်င္တဲ့ စက္မႈသင္တန္းေတြဖြင့္လာႏုိင္ပါေတာ့မယ္။ ျမန္မာ့ေမာ္ေတာ္ယာဥ္ေလာကအတြက္ လုိအပ္ေနတဲ့ အဆင့္ျမင့္ 
ကၽြမ္းက်င္မကၠင္းနစ္ဆရာေတြ၊ ေလ့က်င့္သင္ၾကားေပးေတာ့မယ့္ အခြင့္အလမ္းကုိ ယေန႔မ်ိဳးဆက္သစ္လူငယ္ေတြ၊ 
လက္မလြတ္ တမ္းရရွိေအာင္ ႀကိဳးစားဖို႔တိုက္တြန္းခ်င္ပါတယ္။ 

Electric Power Steering စနစ္မွာ အီလက္ထရြန္နစ္အပိုင္း၊ Mechanical အပိုင္း၊ လွ်ပ္စစ္၀ါယာရိန္းအပိုင္းဆိုၿပီး 
အားလံုးပါ၀င္ေနတဲ့အတြက္ ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းလုပ္တဲ့ေနရာမွာ အထူးကၽြမ္းက်င္တဲ့မကၠင္းနစ္ဆရာျဖစ္ဖို႔လိုပါတယ္။ ကားေအာက္ 
ပိုင္းျပဳျပင္ရတဲ့အခါမွာ စတီယာရင္းအဆက္ Link ေတြန႔ဲ တိုင္ေရာ့ေဘာလ္ဂ်ိဴင္းေတြကိုျဖဳတ္ရပါတယ္။ လွ်ပ္စစ္ပါ၀ါစတီယာရင္ 
စနစ္ရဲ႕ သေဘာသဘာ၀ကို နားမလည္တဲ့ ေအာက္ပုိင္းျပင္တဲ့ ၀ပ္ေရွာ့ဆရာက အမွားလုပ္မိရင္ နစ္နာမွာက ကားပိုင္ရွင္ပါပဲ။ 

ကားေစ်းေတြက်၊ ကားသစ္၊ ကားေဟာင္းေတြေနရာေဒသၿမိဳ႕ရြာအႏွံ႔မွာ ၀ယ္စီးလာၾကပါတယ္။ 
အျမင့္ကားေတြအတြက္ နယ္ေဒသေတြမွာ ကၽြမ္းက်င္တဲ့၀ပ္ေရွာ့ဆရာေတြ၊ အဆင့္ျမင့္၀ပ္ေရွာ့ဆရာေတြမရိွေသးပါဘူး။ 
နည္းပညာျမင့္တဲ့ကားေတြကို ျပဳျပင္ေပးႏိုင္မယ့္ ပေရာ္ဖက္ရွင္နယ္ မကၠင္းနစ္ဆရာ၊ လူငယ္အမ်ားႀကီးလိုအပ္ေနပါေသးတယ္။ 
မ်ိဳးဆက္သစ္လူငယ္ေတြကို ေခတ္သစ္ Automotive Engineering က ဘာသာရပ္ေတြ၊ 
သင္ယူႏိုင္တဲ့အခြင့္အလမ္းေတြမ်ားမ်ားရိွလာေအာင္ သက္ဆုိင္ရာ က စီစဥ္ေပးသင့္ေၾကာင္း တင္ျပလိုပါတယ္။ 

ခ႐ူဇာ (Auto-Trade) 
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(8)  Title - Transmission Control Unit နဲ႔ သက္ဆုိင္ေနတဲ့ ထိန္းခ်ဳပ္မႈစနစ္မ်ား(နိဂုံးပိုင္း) 
        Writer - Mr.Netizen(Ygn:) 
       Source- Facebook 
 
* Transmission fluid Temperature sensor (TFT) * 

ဂီယာမွာအသံုးျပဳထားတဲ့ဆီရဲ႕ အပူခ်ိန္ကို ထိန္းခ်ဳပ္ေစာင့္ၾကည့္ေပးတဲ့စနစ္ပါ။ ဒီ TFT စနစ္ကို Transmission Oil 
Temperature လို႔လည္းေခၚဆိုၾကပါေသးတယ္။ ဒီစနစ္ကို မွန္ကန္တဲ့အပူခ်ိန္ အေနအထားမ်ဳိးမွာ ATF (Automatic 
Transmission Fluid) အလုပ္လုပ္သလားဆိုတာကို စစ္ေဆးဖို႔အတြက္ အဓိကအသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ ATF ေအာ္တိုဂီယာဆီ 
အပူအလြန္ျမင့္တက္ လာခဲ့မယ္ဆိုရင္ ဂီယာအလုပ္လုပ္မႈကိုအရွိန္ေလွ်ာ့သြားေစဖို႔ လုပ္ေဆာင္ရာမွာ တစ္စံုတစ္ရာခ်ဳိ႕ယြင္းမႈ 
မရိွေစေရးရည္ရြယ္ခ်က္နဲ႔ ဒီ TFT စနစ္ကိုအဓိကအသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ 

ပိုမုိေခတ္မီတဲ့ TCU (Transmission Control Unit) ေတြမွာဆိုရင္ ဒီ input အခ်က္အလက္က သက္ဆိုင္ရာ TCU 
ကို အပူခ်ိန္အေနအထားေပၚမူတည္ကာ ဂီယာဆီ fluid အပ်စ္ အက်ဲေျပာင္းမႈအေျခအေနအတိုင္း line pressure နဲ႔ solenoid 
pressure တို႔ကို ခ်ိန္ညိႇေပးႏုိင္ေစဖုိ႔ ေထာက္ကူေပးထား တာျဖစ္ပါတယ္။ ေနာက္တစ္ခါ အင္ဂ်င္႐ုန္းအားေျပာင္းလဲေပးတဲ့ 
lock-up clutch ထိန္းခ်ဳပ္မႈအေနအထားကိုပါ ဆံုးျဖတ္လုပ္ ေဆာင္ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ 
* Kick down switch * 

TCU ထဲကိုထည့္သြင္းေပးတဲ့ အဓိကအခ်က္အလက္ေတြထဲက တစ္ခုက kick down switch ပျဲဖစ္ၿပီး 
အရွိန္ျမႇင့္ေပးတဲ့ accelerator pedal ကုိ အျမင့္ဆံုးအေနအထားထက္ ေက်ာ္လြန္ဖိထားမိလား၊ မဖိထားဘူးလားဆိုတာကို 
ဆံုးျဖတ္ေပးေစဖို႔ အသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ သူ႕ကို activate လုပ္ ဖြင့္ထားလုိက္တဲ့အခါမွာ သက္ဆိုင္ရာဂီယာ transmission 
က အင္ဂ်င္ကအ ျမင့္ဆံုးေပးစြမ္းႏိုင္မယ့္စြမ္းအားကိုအသံုးျပဳႏိုင္ေစဖုိ႔ လက္ရွိယာဥ္ျမန္ႏႈန္းေပၚအေျခခံထားတဲ့ အနိမ့္ဆံုး 
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ေပးႏုိင္တဲ့ ဂီယာနံပါတ္ အျဖစ္ ႏွိမ့္ခ်ေပးလိုက္တာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီစနစ္ဟာ transmission 
စနစ္အမ်ားစုမွာထည့္သြင္းအသံုးျပဳေနဆပဲျဲဖစ္ေပမယ့္ သိပ္ၿပီးလိုအပ္လွတယ္လို႔ေတာ့မဆိုႏိုင္ေတာ့ပါဘူး။ အေၾကာင္းက TCU 
(Transmission Control Unit) ဟာ throttle position sensor န႔ဲ rapid rate of change ကိုအသံုးျပဳၿပီး downshift 
ဂီယာေလွ်ာ့ခ်ေပးဖုိ႔လိုအပ္လား မလိုအပ္ဘူးလား ဆိုတာကို ဆံုးျဖတ္ေပးေနတဲ့အတြက္ပဲျဖစ္ပါတယ္။ ဒီအတြက္ေၾကာင့္ပဲ 
အေျခအေနေတာ္ေတာ္မ်ားမ်ားမွာ ဒီ kick down feature စနစ္ကို အသုံးျပဳဖုိ႔လိုအပ္မွာမဟုတ္ပါဘူး။ 
* Brake light switch * 

ဒီ input အခ်က္အလက္ကိုေတာ့ ယာဥ္ေမာင္းအေနန႔ဲ ဘရိတ္ေပၚမွာေျခေထာက္တင္မထားဘဲ ယာဥ္ေမာင္း 
ထြက္သြား တာမ်ဳိးအေျခအေနကိုကာကြယ္တားဆီးဖို႔အတြက္ ဒီ shift lock solenoid ကို activate လုပ္ဖြင့္ရမလား 
မဖြင့္ရဘူးလား ဆိုတာကို ဆံုးျဖတ္ရာမွာ အသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ 
* Traction Control System (TCS) * 

TCU စနစ္မ်ားစြာဟာ အခုဆိုရင္ ယာဥ္ရဲ႕ traction control system ကေနအခ်က္အလက္ေတြကို ရယူေနၾကၿပီ 
ျဖစ္ပါတယ္။ တကယ္လို႔ TCS စနစ္ဟာ ပံုမွန္မဟုတ္တဲ့လမ္းအေျခအေနမ်ဳိးေတြကုိ ေထာက္လွမ္းသိရွိၿပီဆိုတာန႔ဲ သက္ဆိုင္ရာ 
TCU ဆီ အခ်က္ျပေပးပုိ႔ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီ TCU စနစ္က အေစာဆံုးအျဖစ္ ဂီယာေက်ာ္ထိုးေပးတာတို႔၊ အင္ဂ်င္႐ုန္းအား 
ေျပာင္းေပးတဲ့ lock-up clutch အသံုးျပဳျခင္းကို ဖယ္ထုတ္ေပးတာတုိ႔လုပ္ေပးျခင္းျဖင့္ ဂီယာေျပာင္းလဲမႈအစီအစဥ္ေတြကို 
ခ်ိန္ညိႇလုပ္ေဆာင္ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ ေနာက္တစ္ခါ ဂီယာနံပါတ္ ၁ ကိုလည္းလံုးဝေက်ာ္ပစ္ၿပီး ဒုတိယဂီယာနံပါတ္ ၂ နဲ႔ 
ေမာင္းႏွင္ေစတာမ်ဳိးအထိလုပ္ေဆာင္ေပးႏုိင္ပါတယ္။ 
* Switches * 

ဒီ႐ုိးရွင္းတဲ့ on/off လွ်ပ္စစ္ခလုပ္ေတြဟာ သက္ဆိုင္ရာဟိုက္ဒေရာလစ္လိုင္းထမဲွာ fluid pressure ဆီဖိအားရွိလား၊ 
မရိွဘူးလားဆိုတာကို ေထာက္လွမ္းေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ ခ်ဳိ႕ယြင္းခ်က္ရွာေဖြဖုိ႔အတြက္ ဒီခလုတ္ေတြကို အသံုးျပဳတာျဖစ္ၿပီး 
တခ်ဳိ႕ေသာအေျခအေနေတြမွာေတာ့ ဟိုက္ဒေရာလစ္ထိန္းခ်ဳပ္မႈအပိုင္းေတြ ေျဖေလွ်ာ့လႊတ္ေပးတာမ်ဳိးေတြကို ထိန္းခ်ဳပ္ေပးဖို႔ 
အတြက္အသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ 
*Cruise control module * 

သတိမျပဳမိတဲ့အဓိကအပိုင္းတစ္ခုက TCU (Transmission Control Unit) မ်ားစြာဟာ ယာဥ္ေမာင္းက လုပ္ေဆာင္ 
လိုက္တာမဟုတ္တဲ့ throttle ကိုထည့္သြင္းစဥ္းစားေစဖို႔ ဂီယာအခ်ိန္းအေျပာင္းအေျခအေနပုံစံမ်ဳိးေတြကို ေျပာင္းလဲေပး 
ေစႏိုင္မယ့္ ရွိန္ႏႈန္းထိန္းစနစ္ cruise control module ကေနၿပီး အခ်က္ျပမႈလက္ခံရရွိေနတဲ့အခ်က္ပါပဲ။ ဒီစနစ္က ရွိန္ႏႈန္း 
ထိန္းခ်ဳပ္မႈ cruise control ကိုဖြင့္ထားတဲ့အခ်ိန္မ်ဳိးမွာ မထင္မွတ္ထားတဲ့ဂီယာ အေျပာင္းအလဲျဖစ္တာမ်ဳိးေတြကို ဖယ္ထုတ္ 
တားဆီးေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ 
* Inputs from other controllers * 

အမ်ဳိးမ်ဳိးေသာ သတင္းအခ်က္အလက္ေတြကို သက္ဆိုင္ရာ TCU (Transmission Control Unit) ဆီ Controller 
Area Network ခ်ိတ္ဆက္မႈ ဒါမွမဟုတ္ အေစာပုိင္း EIA-485 ယာဥ္ကိုအေျခခံထားတဲ့ local area network 
ခ်ိတ္ဆက္မႈျဖစ္တဲ့ Chrysler's CCD bus တို႔လို အလားတူ protocol တို႔ကေနတစ္ဆင့္ ေပးပုိ႔ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ 
ဟိုးယာဥ္ေဟာင္း ဒီဇိုင္းေတြမွာဆိုရင္ သီးသန္႔အပိုပစၥည္းအျဖစ္ထုတ္ထားတဲ့ TCU ေတြကို 
ၿပိဳင္ကားလိုတပ္ဆင္မႈမ်ဳိးကိုအေလးေပးတဲ့ေစ်းကြက္န႔ဲ crazy ျဖစ္တဲ့သူေတြဆီ ေရာင္းခ်ေပးတာျဖစ္ၿပီး ဒီ TCU က 
transmission အတြင္းမွာပါဝင္တဲ့ engine speed, vehicle speed, throttle position/ manifold vacuum နဲ႔ shift lever 
position ေတြကို ထိန္းခ်ဳပ္ဖို႔လိုအပ္တဲ့ အခ်က္ျပမႈေတြကိုသာ လက္ခံရ ယူေပးတာ ျဖစ္ပါတယ္။ 
* Output parameters * 

ေခတ္သစ္ TCU ေတြဟာ shift solenoids, pressure control solenoids, torque converter lockup solenoids 
န႔ဲ တျခားေသာ အီလက္ထေရာနစ္ထိန္းခ်ဳပ္မႈေတြဆီ အခ်က္ျပမႈေတြ ေပးပို႔ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ 
* Shift lock * 

ေအာ္တိုဂီယာစနစ္ automatic transmission ေတြမ်ားစြာဟာ ဘရိတ္ျပားကိုမ နင္းထားတဲ့အခါမ်ဳိးမွာ ေရြးထားတဲ့ 
ေမာင္းႏွင္ခရီးအကြာအေဝးကို ရပ္တန္႔ေစဖို႔အတြက္ shiftlock solenoid ကေနတစ္ဆင့္ selector lever ကို lock လုပ္ခ်ဳပ္ေပး 
ထားတာျဖစ္ပါတယ္။ 
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* Shift solenoids * 
ေခတ္သစ္အီလက္ထေရာနစ္ေအာ္တိုဂီယာစနစ္ေတြမွာ လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္သံုး လွ်ပ္စစ္သံလိုက္ solenoid 

ေတြပါဝင္ၿပီး ဂီယာအခ်ိန္းအေျပာင္းလုပ္ေဆာင္ရာမွာ အလုပ္လုပ္ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ Ford ရဲ႕ AOD-E, AXOD-E နဲ႔ E4OD 
တို႔လို႔ ႐ိုးရွင္းတဲ့ အီလက္ထေရာနစ္ထိန္းခ်ဳပ္မႈဒီဇုိင္းေတြဟာ ရွိရင္းစြဲ valve ကိုယ္ထည္ထဲက shift point ေတြကို 
ခ်ိန္ညိႇေပးဖို႔အတြက္ လွ်ပ္စစ္ သံလုိက္ solenoid ေတြကိုအသံုးျပဳတာျဖစ္ၿပီး ပိုမိုအဆင့္ျမင့္တဲ့ Chrysler Ultradrive 
န႔ဲသူ႕ရဲ႕ေနာက္ဆက္တြဲအမ်ဳိးအစား ေတြလို ဒီဇိုင္းေတြမွာေတာ့ ပိုမုိ႐ိုးရွင္းေအာင္လုပ္ထားတဲ့ valve ကိုယ္ထည္ကေနၿပီး clutch 
ေတြကိုတုိက္႐ိုက္ထိန္းခ်ဳပ္ႏုိင္ေစဖုိ႔ လွ်ပ္စစ္သံလိုက္ solenoid ေတြကိုအသံုးျပဳၾကတာျဖစ္ပါတယ္။ 
* Pressure control solenoids * 

ေခတ္သစ္အီလက္ထေရာနစ္ေအာ္တိုဂီယာစနစ္ေတြဟာ အေျခခံအားျဖင့္ ဟိုက္ဒေရာလစ္နဲ႔ 
အလုပ္လုပ္ၾကတာျဖစ္ပါ တယ္။ ဒီဂီယာစနစ္ေတြဟာ တိက်တဲ့ဖိအားထိန္းခ်ဳပ္မႈ precise pressure control မ်ဳိးလိုအပ္ပါတယ္။ 
နည္းနည္းေခတ္ ေအာက္ေနတဲ့ ေအာ္တိုဂီယာဒီဇိုင္းမ်ဳိးေတြကေတာ့ transmission တစ္ခုလံုးမွာရိွတဲ့ဖိအားကို ခ်ိန္ညိႇေပးေစတဲ့ 
single line pressure control solenoid ကိုပဲအသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ ပိုမုိသစ္လြင္ 
ျမင့္မားလာတဲ့ေအာ္တိုဂီယာဒီဇိုင္းေတြက်ျပန္ေတာ့ ဖိအားထိန္းခ်ဳပ္မႈလွ်ပ္စစ္သံလုိက္မ်ားစြာကို မၾကာမၾကာအသံုးျပဳၾကပါတယ္။ 
တစ္ခါတေလက်ျပန္ေတာ့ လွ်ပ္စစ္သံလိုက္ solenoid ကိုအဖြင့္အပိတ္လုပ္ေပးျခင္းျဖင့္ အခ်ိန္းအေျပာင္းျပဳလုပ္ခ်ိန္အတြင္းမွာ 
တိက်တဲ့ဖိအားထိန္းခ်ဳပ္မႈေထာက္ပံ့ေစႏိုင္ ေစဖုိ႔အတြက္ shift solenoid ေတြကိုယ္တိုင္ကိုခြင့္ျပဳေပးထားပါတယ္။ ဒီ shift 
pressure ဟာ အခ်ိန္းအေျပာင္း ျပဳလုပ္မႈ အရည္အေသြး shift quality န႔ဲ shift speed ကိုသက္ေရာက္မႈရွိေစပါတယ္။ 
ဖိအားမ်ားရင္ အခ်ိန္းအေျပာင္းလုပ္ရာမွာ မေျပျပစ္မႈကိုျဖစ္ေစၿပီး ဖိအားနည္းရင္ေတာ့ clutch ေတြမွာ overheat 
အပူလြန္ကမဲႈျဖစ္ေပၚေစပါတယ္။ 
* Torque converter clutch solenoid (TCC) * 

အီလက္ထေရာနစ္ေအာ္တိုဂီယာစနစ္အမ်ားစုဟာ အင္ဂ်င္႐ုန္းအား ေျပာင္းလဲမႈ torque converter 
ကိုအီလက္ထေရာ နစ္စနစ္န႔ဲခ်ိန္ညိႇေပးေစဖို႔အတြက္ ဒီ TCC solenoid ကိုအသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ အျပည့္အဝ lock 
လုပ္ပိတ္ထားလိုက္တာနဲ႔ ဒီ torque converter ဟာ အင္ဂ်င္႐ုန္းအားတိုးျမႇင့္ေပးျခင္းကို 
ဆက္လက္မလုပ္ေဆာင္ေပးႏုိင္ေတာ့ဘဲ အင္ဂ်င္ရဲ႕တူညီတဲ့ ျမန္ႏႈန္းအတိုင္းပဲ လည္ပတ္ေပးေစမွာပဲျဖစ္ပါတယ္။ ဒီစနစ္ဟာ 
ဆီစားေခြၽတာမႈအပုိင္းမွာ ပိုမိုေကာင္းမြန္လာေစျခင္းကို ေထာက္ပံ့ေပးထားမွာျဖစ္ပါတယ္။ ေခတ္သစ္ဒီဇိုင္းမ်ဳိးေတြကေတာ့ 
ဆီစားေခြၽတာမႈအပုိင္းကို ပိုမိုေကာင္းမြန္ေစဖုိ႔အတြက္ ဂီယာ အနိမ့္ပုိင္းအေနအထားမွာ တစ္စိတ္တစ္ပိုင္း lockup 
လုပ္ခ်ဳပ္ထားေပးတာကို ပံ့ပိုးေပးဦးမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေပမ့ဲ ဒီလိုလုပ္ေဆာင္ မႈက clutch အစိတ္အပိုင္းေတြကိုေတာ့ 
ပိုမုိပြတ္တိုက္ပ်က္စီးေစႏုိင္ပါတယ္။ 
* Output to ECU * 

TCU (Transmission Control Unit) မ်ားစြာဟာ ေလာင္ကြၽမ္းမႈအခ်ိန္ ignition timing ကိုေႏွးသြားေစဖို႔နဲ႔ 
ေလာင္စာဆီပမာဏေလွ်ာ့ခ်ေစဖို႔တို႔အတြက္ ECU (Engine Control Unit) ဆီ အခ်က္အလက္ output ကိုေထာက္ပံ့ေပးတာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ millisecond အနည္းငယ္ေလာက္အထိ throttle လုပ္ေဆာင္မႈျမင့္တဲ့အခ်ိန္အတြင္းမွာ သက္ဆိုင္ရာဂီယာ 
transmission ေပၚက ဝန္အားကိုပါ ေလွ်ာ့ခ်ေပးႏုိင္ပါတယ္။ ဒီလိုလုပ္ေဆာင္ေပးႏိုင္မႈက ေအာ္တိုဂီယာစနစ္ေတြကို အင္ဂ်င္ 
႐ုန္းအားပမာဏမ်ားစြာရွိေနတဲ့ အင္ဂ်င္ေပၚမွာေတာင္ ေျပာင္းလဲမႈကို ေျပျပစ္ညက္ေညာေအာင္ လုပ္ေဆာင္ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ 
ဒီလိုမဟုတ္ဘူးဆိုရင္ မာထစ္ထစ္အခ်ိန္းအေျပာင္းမ်ဳိးကိုပဲ ျဖစ္ေစပါလိမ့္မယ္။ 
* Outputs to other controllers * 

TCU (Transmission Control Unit) ဟာ clutch ေတြက်လာတာကို ေဖာ္ျပေပးမယ့္ indicator ေတြနဲ႔ shift 
pressure ေတြလိုမ်ဳိး ဂီယာ transmission န႔ဲပတ္သက္တဲ့ ႀကံ႕ခိုင္မႈ အေျခအေနသတင္းအခ်က္အလက္ေတြကို 
ေထာက္ပံ့ေပးပါတယ္။ ေနာက္ၿပီး ျပႆနာျဖစ္ေနတဲ့ code ေတြကိုေဖာ္ျပေပးႏုိင္သလို တကယ္လို႔မ်ား 
ႀကီးႀကီးမားမားျပႆနာတစ္ခုေတြ႕ခဲ့မယ္ဆိုရင္ instrument cluster ေပၚမွာရိွတဲ့၊ အလုပ္မလုပ္ဘူးဆိုတဲ့ အခ်က္ျပမီးကို 
ျပသေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ ရွိန္ႏႈန္းထိန္းစနစ္ျဖစ္တဲ့ cruise control module ဆီေပးပို႔တဲ့ အခ်က္အလက္ဟာ manual 
transmission ေတြေပၚမွာလိုမ်ဳိး free gear or neutral gear ကိုေရြးခ်ယ္ထားခဲ့မယ္ဆိုရင္ ဒီ cruise control စနစ္ကုိ 
အလုပ္မလုပ္ေစဖုိ႔ သူကထိန္းခ်ဳပ္ေပးမွာပျဲဖစ္ပါတယ္။ 
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ယာဥ္ေမာင္းသူတိုင္းက ကားစတီယာရင္ကို သူတို႔မေကြ႔ေသးသ၍ လမ္းေၾကာင္းေပၚမွာ မတိမ္းမေစာင္းပဲ 
ေျဖာင့္ေျဖာင့္တန္းတန္းသြားေနမယ္လို႔ ယူဆတတ္ၾကပါတယ္။ ေကြ႕တဲ့အခါမွာလည္း လိုခ်င္တဲ့ဘက္ကို စတီယာရင္ 
လွည့္ဦးတည္ေပးၿပီး ေကြ႕ၿပီးတာနဲ႔ အေျဖာင့္ျပန္ထားလုိက္႐ုံပဲလို႔ ထင္တတ္ၾကပါတယ္။ ဒါေပမယ့္ ကားဘီးေတြ အလိုင္းမင္း 
မွန္မမွန္ဆိုတာကိုေတာ့ ေသခ်ာမသိၾကပါဘူး။ ဒါ့ေၾကာင့္ပဲ ကားအလိုင္းမင္း ျပႆနာကို ေပါ့ေပါ့ေလ်ာ့ေလ်ာ့မေနမိေစဖို႔ 
သိထားသင့္တဲ့အခ်က္ေလးေတြကို ေဖာ္ျပလုိက္ပါတယ္။ 

ကားအလိုင္းမင္းခ်ိန္ဖို႔လိုအပ္ေနတဲ့ လကၡဏာေတြကေတာ့ - 
 - ေရျပင္ညီလမ္းေပၚမွာ ေမာင္းေနေပမယ့္ သင့္ကားရဲ႕ စတီယာရင္က တေျဖာင့္တည္းျဖစ္မေနျခင္း 
- ကားေအာက္ပိုင္းမွာ ထူးထူးျခားျခားအသံေတြ ၾကားေနရျခင္း 
- တစ္ေျဖာင့္တည္းေမာင္းေနခ်ိန္မွာပျဲဖစ္ျဖစ္၊ ဘရိတ္အုပ္လိုက္ခ်ိန္မွာပဲျဖစ္ျဖစ္ ေဘးတစ္ဖက္ဖက္ကို ဆြဲသြားျခင္း 
- စတီယာရင္ ဒါမွမဟုတ္ ယာဥ္ေမာင္းခုံမွာ တုန္ခါေနျခင္း 
- စတီယာရင္ေလ်ာ့ေနသလို ခံစားရျခင္း 
- အခ်ိန္အေတာ္ၾကာေအာင္ ကားဘီးအလိုင္းမင္းမခ်ိန္မိျခင္း 
- ကားတာယာေတြ ဘက္လိုက္ၿပီး ပ်က္စီးသြားျခင္း 
- ေကြ႕သည့္အခါ ကားတာယာမ်ားမွ အသံျမည္ျခင္း 
- ေကြ႕ၿပီးေနာက္တြင္လည္း စတီယာရင္က အေျဖာင့္အတိုင္း အလိုက္သင့္ ျပန္မျဖစ္ျခင္း တို႔ပဲျဖစ္ပါတယ္။ 
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သင့္ရဲ႕ကားမွာ ဒီလိုလကၡဏာေတြ ျဖစ္ေပၚေနၿပီဆိုရင္ေတာ့ အလိုင္းမင္းခ်ိန္ေပးဖို႔ လိုေနပါၿပီ။ ကားအလိုင္းမင္း 
မွန္ကန္မွသာ ေမာင္းႏွင္ထိန္းသိမ္းရလြယ္ကူၿပီး တည္ၿငိမ္စြာ ဘရိတ္နင္းရပ္တန္႔ႏိုင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါ့အျပင္ ကားတာယာေတြရဲ႕ 
သက္တမ္းၾကာရွည္ခံၿပီး စီးနင္းရတာလည္း သက္ေတာင့္သက္သာျဖစ္မွာပါ။ အခုေနာက္ပိုင္း ေမာ္ဒယ္ျမင့္ကားေတြမွာ 
အဆင့္ျမင့္႐ႈပ္ေထြးတဲ့ ေအာက္ပိုင္းစနစ္ေတြပါ၀င္တဲ့အတြက္ ဘီးေလးခုစလံုးကို ဂ႐ုတစိုက္တိုင္းတာၿပီး ခ်ိန္ညွိေပးဖို႔ 
လိုအပ္ပါတယ္။ ဒါ့ေၾကာင့္ အလိုင္းမင္းခ်ိန္ဖို႔ကို မေမ့မေလ်ာ့ပဲ တတ္ကၽြမ္းနားလည္သူေတြဆီမွာ ေသခ်ာလုပ္ေဆာင္ 
သင့္ပါတယ္။ 
Ko Naung (MoeZac Auto) 

 
 
 
(10)  Title - AGM ဘက္ထရီအေၾကာင္း 
            Writer- Mr.Netizen (Ygn:) 
         Source- Facebook(Like Page) MoeZac Auto  
 

AGM ဘက္ထရီေတြကို သူတို႔ရဲ႕အရည္အေသြးေၾကာင့္ ပုံမွန္ခဲဘက္ထရီေတြထက္ လူသိမ်ားၾကပါတယ္။ AGM 
ဘက္ထရီေတြကို ဖန္သားကြန္ယက္ထည့္သြင္းထုတ္လုပ္ထားတာေၾကာင့္ ယိုစိမ့္မႈလံုး၀မရိွပါဘူး။ အခုဆိုရင္ ပံုမွန္ 
အက္ဆစ္ရည္သံုး ခဲဘတၳရီေတြေနရာမွာ AGM ဘက္ထရီေတြကို အစားထိုးႏိုင္ေတာ့မွာ ျဖစ္ပါတယ္။ ဘာေၾကာင့္လဲဆိုေတာ့ 
AGM ဘက္ထရီေတြက ယာဥ္မေတာ္တဆမႈျဖစ္ခ်ိန္မွာ အက္ဆစ္ယိုစိမ့္မႈမျဖစ္ေအာင္ ကာကြယ္ေပးႏိုင္ျခင္း၊ ဘယ္ေနရာမွာမဆုိ 
အလြယ္တကူတပ္ဆင္ႏိုင္ျခင္းနဲ႔ သာမန္ဘက္ထရီေတြထက္ သက္တမ္းႏွစ္ဆၾကာရည္ခံျခင္းတို႔ေၾကာင့္ပဲ ျဖစ္ပါတယ္။ 
အလုပ္လုပ္ပံု 

ဘက္ထရီအိုးအတြင္းရွိ ဘက္ထရီပလိတ္ျပားေတြၾကားမွာ လ်ပ္စီးကူးဖို႔အတြက္ လွ်ပ္ကူးေပ်ာ္ရည္ကို 
ထိန္းထားေပးႏိုင္တဲ့ဖန္ျပားေတြကို ထည့္သြင္းတည္ေဆာက္ထားပါတယ္။ ဒီဖန္ျပားေတြကို အလြန္ပါးလႊာတဲ့ ဖန္မွ်င္ေလးေတြနဲ႔ 
ယက္ထားတာျဖစ္ၿပီး လုံေလာက္တဲ့ လွ်ပ္ကူးေပ်ာ္ရည္ကို ထိန္းထားႏိုင္ေအာင္ ျပဳလုပ္ထားပါတယ္။ AGM ဘက္ထရီေတြမွာ 
ဖန္သားကြန္ကက္ေတြက စုပ္ယူထိန္းသိမ္းထားႏိုင္ေလာက္တဲ့ လွ်ပ္ကူးေပ်ာ္ရည္ပမာဏပဲ ပါ၀င္တာေၾကာင့္ ယိုစိမ့္မႈမရွိတဲ့ 
ဘက္ထရီအျဖစ္ နာမည္ၾကီးလာတာ ျဖစ္ပါတယ္။ 
ဖန္တီးျပဳလုပ္ထားပံု 
  ဘက္ထရီအိုးအခြံ႕ထဲကို ပလိတ္ျပားေတြန႔ဲ ဖန္သားကြန္ယက္ေတြကို တင္းတင္းက်ပ္က်ပ္ အစီအရီရွိေနေအာင္ 
ဖိအားသံုးၿပီး ထည့္သြင္းရပါတယ္။ ဖန္သားခ်ပ္ေတြက အက္ဆစ္ကို ထိန္းထားႏိငု္တာေၾကာင့္ လွ်ပ္ကူးေပ်ာ္ရည္ကို 
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သူတို႔ရဲ႕မ်က္ႏွာျပင္အႏွံ႔ပ်ံ႕ႏွံေစၿပီး ကပ္လွ်က္ရွိတဲ့ ခဲျပားေတြန႔ဲလည္း လွ်ပ္စစ္စီးကူးမႈေတြ ျဖစ္လာေစပါတယ္။ ချဲပားေတြနဲ႔ 
လွ်ပ္ကူးေပ်ာ္ရည္တို႔ ထိေတြ႔မႈပုိမ်ားတဲ့အခ်က္ေၾကာင့္ အက္ဆစ္ရည္ေတြ အျပည့္ထည့္ထားရတဲ့ ဘက္ထရီေတြထက္ 
စြမ္းေဆာင္ရည္ပုိေကာင္းတာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါ့အျပင္ AGM ဘက္ထရီေတြထဲမွာ ထည့္သြင္းထားတဲ့ ချဲပားေတြက 
ပံုစံအမ်ိဳးမ်ိဳးျဖစ္ႏုိင္ပါတယ္။ ဒါ့ေၾကာင့္ ဘက္ထရီအိုးပံုစံကို သမား႐ုိးက် ေထာင့္မွန္စတုဂံပုံစံကေန 
အျခားဒီဇိုင္းအမ်ိဳးမ်ိဳးေျပာင္းလို႔ ရလာေစပါတယ္။ 
ပ်က္စီးႏိုင္သည့္အေၾကာင္းရင္း 

 အျခားဘက္ထရီေတြလိုပဲ သူတို႔လည္း ပ်က္စီးတတ္ပါတယ္။ တစ္ျဖည္းျဖည္း ဘက္ထရီအားနည္းလာမယ္ဆိုရင္ 
အသစ္လဖဲို႔ လိုေနပါၿပီ။ လွ်ပ္စစ္ဓာတ္အားအလြန္အကၽြံသြင္း မိရင္လည္း AGM ဘက္ထရီေတြရဲ႕ သက္တမ္းကို 
တိုေစႏုိင္ပါတယ္။ ဒါ့အျပင္ အားမရိွပဲ အခ်ိန္အၾကာႀကီးထားလို႔လည္း မျဖစ္ပါဘူး။ အသံုးမျပဳပဲ 
သိမ္းဆည္းသိုေလွာင္ထားမယ္ဆိုရင္ အားရွိေနတဲ့အေနအထားန႔ဲပဲ ထားသင့္ပါတယ္။ 
ပ်က္စီးခ်ိဳ႕ယြင္းမႈလကၡဏာမ်ား 

Starter နဲ႔ စက္ႏႈိးခ်ိန္မွာ အသံမမွန္တာက အသိသာဆံုးျဖစ္ပါတယ္။ 12 ဗို႔ ဘက္ထရီတစ္လံုးဟာ ပံုမွန္အခ်ိန္မွာ 
(၁၃.၂)ဗုိ႔ကေန (၁၃.၈)ဗုိ႔အတြင္း ထိန္းထားႏိုင္ရပါမယ္။ မထိန္းႏိုင္ဘူးဆုိရင္ ဘက္ထရီပ်က္စီးေနပါၿပီ။ 
ဘက္ထရီအေျခအေနကုိ သိဖို႔အေကာင္းဆံုးနည္းလမ္းကေတာ့ စက္ႏႈိးၿပီး အားသြင္းၾကည့္တာပဲျဖစ္ပါတယ္။ 
ပ်က္စီးမႈရဲ႕ေနာက္ဆက္တြဲကိစၥမ်ား 
  ဘက္ထရီလုံး၀ပ်က္စီးသြားၿပီဆိုရင္ ကားစက္ႏႈိးလို႔ ရမွာမဟုတ္ေတာ့ပါဘူး။ ဘက္ထရီကို အားျပန္ျဖည့္ဖို႔ 
ေအာ္တာေနတာကုိ သံုးထားတာျဖစ္တာေၾကာင့္ ဘက္ထရီပ်က္စီးရင္ ေအာ္တာေနတာလည္း ထိခိုက္ပ်က္စီးလာႏိုင္ပါတယ္။ 
 

 
 
(11)  Title - ဘရိတ္စနစ္ခ်ိဳ႕ယြင္းမႈ၏ လကၡဏာမ်ား 
            Writer- Mr.Netizen (Ygn:) 
         Source- Facebook(Like Page) MoeZac Auto - Ko Naung  

ကားတစ္စီးအတြက္ အေရးပါဆံုးစနစ္ေတြထဲမွာ ဘရိတ္စနစ္ကလည္း တစ္ခုအပါအ၀င္ျဖစ္ပါတယ္။ ေကာင္းမြန္ 
စိတ္ခ်ရတဲ့ ဘရိတ္စနစ္ရွိမွာသာ ေဘးအႏၱရာယ္ကင္းရွင္းစြာ ရပ္တန္႔ႏိုင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါ့ေၾကာင့္ ကားဘရိတ္စနစ္ 
ၾကံ႕ခိုင္မႈရွိမရွိကို သတိျပဳသင့္ပါတယ္။ ဒီအတြက္ ကားဘရိတ္စနစ္ခ်ိဳ႕ယြင္းမႈကို သိရွိႏိုင္ဖို႔ ျဖစ္တတ္တဲ့လကၡဏာေတြကုိ 
စုစည္းေပးလိုက္ပါတယ္။ 
သတိေပးအခ်က္ျပမီး 
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အခုေနာက္ပိုင္းကားေတြမွာ ဘရိတ္ပိုင္းဆိုင္ရာျပႆနာတစ္ခုခုရိွခဲ့မယ္ဆိုရင္ အခ်က္ျပေပးႏုိင္တ့ဲ 
သတိေပးအခ်က္ျပမီးေတြ ပါ၀င္ပါတယ္။ သင့္ကား ဒက္ရွ္ဘုတ္ေပၚမွာရွိတဲ့ အခ်က္ျပမီးေတြအေၾကာင္းကို ေသခ်ာသိထားဖို႔ 
လိုပါတယ္။ ကားကို စၿပီးစက္ႏႈိးလိုက္ၿပီဆိုတာန႔ဲ ဟန္းဘရိတ္(ပါကင္ဘရိတ္)စနစ္န႔ဲ ဘရိတ္ဟိုက္ဒေရာလစ္စနစ္မီးေတြ 
လင္းလာပါလိမ့္မယ္။ ပံုမွန္ဆိုရင္ ပါကင္ဘရိတ္ကိုျဖဳတ္လုိက္ၿပီး စကၠန္႔အနည္းငယ္ၾကာတဲ့အထိ ပါကင္ဘရိတ္အခ်က္ျပမီး 
ေပ်ာက္မသြားဘူးဆိုရင္ ဒါမွမဟုတ္ ဘရိတ္ဟိုက္ဒေရာလစ္အခ်က္ျပမီးေတြ ဆက္လင္းေနမယ္ဆိုရင္ သတိထားဖို႔လိုလာပါၿပီ။ 
ဘီးေတြကို လွည့္လိုက္တိုင္း ဘရိတ္အခ်က္ျပမီးက ေပၚလိုက္ေပ်ာက္လိုက္ျဖစ္ေနမယ္ဆိုရင္ ဘရိတ္ဆီနည္းေနတာ 
ျဖစ္ႏိုင္ပါတယ္။ ဒီလိုမဟုတ္ပဲ အခ်က္ျပမီးေတာက္ေလွ်ာက္လင္းေနမယ္ဆိုရင္ေတာ့ ဘရိတ္န႔ဲပတ္သက္ၿပီး ျပႆနာႀကီးႀကီး 
မားမား ရွိေနတဲ့ လကၡဏာျဖစ္ပါတယ္။ ကၽြမ္းက်င္သူတစ္ဦးဆီမွာ ျပသျပင္ဆင္သင့္ပါတယ္။ 
ထူးထူးဆန္းဆန္းအသံမ်ား 

ဘရိတ္ကေန တက်ိက်ိနဲ႔ က်ိတ္သံေတြ ထြက္ေပၚလာရင္ မေပါ့ပါနဲ႔။ ဒီလိုအသံေတြထြက္လာရတာဟာ 
အေၾကာင္းရင္းႏွစ္ခုေၾကာင့္ ျဖစ္ႏိုင္ပါတယ္။ ဘရိတ္ၿငိေနတာေၾကာင့္ေသာ္လည္းေကာင္း၊ ဘရိတ္ျပား ဆိုးဆိုးရြားရြား 
ပ်က္စီးေနတာေၾကာင့္ေသာ္လည္းေကာင္းျဖစ္ႏုိင္ပါတယ္။ ဒါ့အျပင္ ေက်ာက္ခဲအစအနေတြလိုမ်ိဳး အျခားပစၥည္းတစ္ခုခု 
ဘရိတ္ၾကားထဲညပ္ေနရင္လည္း ထူးထူးဆန္းဆန္းအသံေတြ ထြက္လာတတ္ပါတယ္။ ဒီလို ညပ္ေနတာမ်ိဳးဆိုရင္ 
ယာဥ္အသြားအလာရွင္းတဲ့ေနရာမွာ ေရွ႕တိုးေနာက္ဆုတ္လုပ္ၿပီး ထုတ္ပစ္လိုက္လို႔ ရပါတယ္။ ဒီလိုမွမရဘူးဆိုရင္ေတာ့ 
ဆားဗစ္စင္တာကို သြားလိုက္တာအေကာင္းဆံုးပါပဲ။ 
ဘရိတ္ေျခနင္းအေနအထား 

ဘရိတ္ေျခနင္းျပားက ပံုမွန္အေျခအေနရိွေနမယ္ဆိုရင္ ခပ္တင္းတင္းအေနအထားနဲ႔ နင္းလိုက္ရင္ 
တင္းမာေနတတ္ပါတယ္။ ဒီလိုမဟုတ္ပဲ ေလ်ာ့တိေလ်ာ့ရဲျဖစ္ေနမယ္ဆိုရင္ ေဘးကင္းမႈမရွိပါဘူး။ ဘရိတ္ေျခနင္း တင္းအားမရိွပဲ 
ေမာင္းေနတာဟာ သင့္အတြက္ေရာ ပါလာတဲ့သူအတြက္ပါ အႏၱရာယ္ရွိပါတယ္။ ဒီလို 
ဘရိတ္ေျခနင္းတင္းအားေလ်ာ့ေနတာဟာ ဘရိတ္စနစ္အတြင္းမွာ ေလခိုေနလုိ႔ျဖစ္ႏုိင္ပါတယ္။ ကားရဲ႕ဘရိတ္ေတြ 
ေကာင္းေကာင္းအလုပ္လုပ္ႏိုင္ဖို႔ ဟိုက္ဒေရာလစ္စနစ္န႔ဲတည္ေဆာက္ထားတာျဖစ္ၿပီး ဘရိတ္ဆီက 
ဟုိက္ဒေရာလစ္စနစ္အတြက္ လိုအပ္တဲ့ဖိအားရေအာင္ အေထာက္အကူျပဳထားတာပါ။ ဒါ့ေၾကာင့္ ဘရိတ္လိုင္းအတြင္းမွာ 
ေလခိုေနတာက ဘရိတ္ဆီစီးဆင္းမႈကို အေႏွာက္အယွက္ျဖစ္ေစၿပီး ေျခနင္းကို ေလ်ာ့သြားေစတာျဖစ္ပါတယ္။ 
အျခားအေၾကာင္းေတြကေတာ့ -ဘရိတ္ကလစ္ေတြ ခ်ိဳ႕ယြင္းျခင္း၊ ဘီးဆလင္ဒါေတြ မေကာင္းျခင္း၊ အဓိကဆလင္ဒါ 
ပ်က္စီးေနျခင္းတို႔ေၾကာင့္ ျဖစ္ပါတယ္။ 
အနံ႔ထြက္ျခင္း 

ကားကေန ေညွာ္နံ႔ေတြထြက္လာမယ္ဆိုရင္ လစ္လ်ဴ႐ႈမထားသင့္ပါဘူး။ မီးခိုးထြက္လာၿပီဆိုရင္ေတာ့ မီးေလာင္ 
တဲ့အထိျဖစ္ႏိုင္ပါတယ္။ ဒီလို ကိစၥေတြအတြက္ကေတာ့ အႏၱရာယ္ရွိတဲ့အေျခအေနထိ မေရာက္ခင္မွာ ကၽြမ္းက်င္သူေတြဆီမွာ 
ျပင္ဆင္ထားသင့္ပါတယ္။ 
ျမင္ေတြ႕ႏိုင္တဲ့လကၡဏာမ်ား 

ဘရိတ္စနစ္န႔ဲပတ္သက္ၿပီး ဘရိတ္ျပားေတြ၊ ဘရိတ္ဆီေတြကို လဲလွယ္သင့္တဲ့အခ်ိန္ကို ျပသေပးေနတ့ဲ 
လကၡဏာေတြရွိပါတယ္။ ဘရိတ္ဆီက သက္တမ္းၾကာလာရင္ ပ်က္ဆီးႏိုင္ပါတယ္။ ဘရိတ္စနစ္မွာ ထည့္သြင္း တပ္ဆင္ထားတဲ့ 
ဆိုင္လင္ဒါေတြ၊ ကလစ္ပါေတြနဲ႔ ဘီးဆလင္ဒါေတြယိုယြင္းပ်က္စီးမႈေၾကာင့္ပဲျဖစ္ျဖစ္၊ အစိုဓာတ္၀င္ေရာက္ၿပီး 
သံေခ်းတက္တာေၾကာင့္ပျဲဖစ္ျဖစ္ ဘရိတ္ဆီပ်က္ဆီးမႈေတြ ျဖစ္လာေစႏုိင္ပါတယ္။ အေကာင္းဆံုးထိန္းသိမ္းနည္းလမ္းကေတာ့ 
မိုင္(၃၀၀၀၀)ေမာင္းၿပီးတိုင္းမွာ ကားဘရိတ္ဆီကို လဲလွယ္ေပးတာပဲ ျဖစ္ပါတယ္။ ဘရိတ္ဆီကိုလတဲဲ့အခါမွာ 
လက္က်န္ဆီေဟာင္းေတြကို ထုတ္ပစ္ၿပီး သန္႔ရွင္းတဲ့အသစ္န႔ဲ အစားထိုးရမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဘရိတ္ျပားအသစ္ 
လဲသင့္မလဲသင့္ကိုလည္း မ်က္ျမင္ၾကည့္႐ႈစစ္ေဆးႏိုင္ပါတယ္။ ဘရိတ္ျပားေတြက တစ္လက္မရဲ႕ ေလးပံုပံုတစ္ပံုထက္ 
ပါးလွပ္ေနၿပီဆိုရင္ လလဲွယ္သင့္ေနပါၿပီ။  
တဖက္ဖက္သို႔ ဆြဲေနျခင္း 

ကားက သူသြားခ်င္ရာသြားေနတယ္လို႔ ခံစားရဖူးပါသလား။ ေမာင္းေနတဲ့အခ်ိန္မွာပဲျဖစ္ျဖစ္၊ ဘရိတ္နင္းလိုက္တ့ဲ 
အခ်ိန္မွာ ပျဲဖစ္ျဖစ္ ဘယ္ညာတစ္ဖက္ဖက္ဆြဲသြားတာမ်ိဳးကို ဆိုလိုပါတယ္။ ဒီလိုျဖစ္ေနတယ္ဆိုရင္ ဘရိတ္စနစ္မွာ 
ျပႆနာရိွေနၿပီဆိုတဲ့ သေဘာပါပဲ။ အရင္ဆံုး ဘရိတ္ျပားေတြကို ေသခ်ာစစ္ေဆးပါ။ တစ္ဖက္ဖက္ ဆိုးဆိုး၀ါး၀ါး 
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ပ်က္စီးေနတယ္ဆိုရင္ေတာ့ ဘရိတ္ကလစ္နဲ႔ ၿငိေနတာေၾကာင့္ ျဖစ္ႏိုင္ပါတယ္။ ဒီလိုၿငိေနတဲ့အတြက္ေၾကာင့္ 
ေဘးကိုဆြဲေနတာျဖစ္ပါတယ္။ ၿပီးရင္ ဘရိတ္ကလစ္ရဲ႕ ေခါင္းေတြကိုလည္း စစ္ေဆးၾကည့္ပါ။ ဒီဘရိတ္ကလစ္ေခါင္းေတြ 
ပ်က္စီးေနမယ္ဆိုရင္လည္း ဘရိတ္နင္းတဲ့အခါမွာ ဖိအားမညီတဲ့အတြက္ ေဘးကိုဆြဲသြားႏိုင္ပါတယ္။ 

အခုေဖာ္ျပခ့ဲတဲ့ နည္းလမ္းေတြကို အသံုးျပဳၿပီး သင့္ကားရဲ႕ ဘရိတ္စနစ္ခ်ိဳ႕ယြင္းမႈကို ကိုယ္တိုင္စစ္ေဆးႏိုင္မွာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ တကယ္လို႔ ကားရဲ႕ဘရိတ္န႔ဲပတ္သက္ၿပီး သံသယရွိေနေသးတယ္၊ ဘာျဖစ္ေနမွန္းမသိဘူးဆိုရင္ေတာ့ 
ကၽြမ္းက်င္ပညာရွင္ေတြနဲ႔ တိုင္ပင္ျပင္ဆင္ဖို႔ တိုက္တြန္းလိုက္ပါတယ္။ 
Ko Naung ( MoeZac Auto) 
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(12)  Title - spark plug 
            Writer - ကုိမင္းမင္း          
         Source- Facebook (Like Page) MoeZac Auto - 

ဒီေန႕ေတာ့ ကၽြန္ေတာ့္ဆီ spark plug လာလဲတဲ့ customer ကုိရွင္းျပရင္း အားလံုးကုိသိေစခ်င္တာနဲ႕ 
ပ်က္ရျခင္းအေၾကာင္းကုိေရးလုိက္ပါတယ္၊ Spark Plug ေတြ အခ်ိန္တုိတုိန႕ဲပ်က္ရျခင္းက ေတာ့ ဓါတ္ဆီေၾကာင့္ဆုိတာ 
အားလံုးသိျပီးသားပါ၊ ဒါေပမယ့္ ပုိျပီးအေသးစိတ္ေလး သိေစခ်င္တာနဲ႕ ကုယိ္ကုိတုိင္ ၾကည့္ျပီးသိႏုိင္ေအာင္ 
ဗဟုသုတေနနဲ႕ရွင္းျပလုိက္ပါတယ္ဗ်၊ ျမန္မာႏုိင္ငံကုိတင္သြင္းေနတဲ့ octane ကေတာ္ေတာ္ေလးကုိ အရည္အေသြးနိမ့္တဲ့ 
ဓါတ္ဆီကုိ အေျခခံထားပါတယ္.. အရင္တုန္းက ကၽြန္ေတာ္တုိ႕ ၂၅၀၀ နဲ႕၀ယ္ခဲ့တဲ့ quality မ်ိဳးေပါ့၊ အဲဒါကုိ octane 92 
ျဖစ္ေအာင္ထပ္ေပါင္းပစၥည္းေတြ ထည့္ေပးရပါတယ္.. အဲဒိမွာ ခဲလုိ႕ေခၚတဲ့ lead လိုပစၥည္းမ်ိဳးကုိထည့္ေပးရင္ octane rating 
ျမင့္တက္လာပါတယ္၊ ျမန္မာျပည္ကုိပုိ႕တဲ့ဆီမွာေတာ့ Ferrocene လုိ႕ေခၚတ့ဲ compound တမ်ိဳးကုိေရာထည့္ထားပါတယ္.. 
ဒါ့အျပင္ ၀ယ္သူအစြဲေၾကာင့္ အနီေရာင္ဆုိးေဆးမ်ားပါ ေရာထည့္ၾကပါတယ္.. အဲဒိေရာထည့္ပစၥည္းေတြေၾကာင့္ spark plug 
ေတြပ်က္သြားတာပါ.. အဓိက ေတာ့ Ferrocene ေၾကာင့္ပါ.. သူကုိဆီထဲမွာေရာသံုးရင္ မီးေလာင္ခန္းထဲမွာ iron deposit 
မ်ားကုိက်န္ေနခ့ဲေစပါတယ္.. အဲဒိ deposit ေတြကုိ ပ်က္သြားတဲ့ spark plug ရဲ႕ ထိပ္ေခါင္းေနရာမွာ လိေမၼာ္ေရာင္ (သုိ႕) 
အညိဳေရာင္ particles မ်ားအျဖစ္ေတြႏုိင္ပါတယ္.. အဲဒိ အမွဳန္ေလးေတြက ဆီထဲမွာ ပါလာျပီး မီးေလာင္တုိင္း spark plug 
ထိပ္ေခါင္းအပါအ၀င္ combustion chamber မီးေလာင္ခန္းနံရံေတြမွာ ကပ္တင္ပါတယ္.. spark plug ထိပ္ေခါင္းမွာ center 
electrode (အလယ္အူတုိင္) ေဘးမွာရွိတဲ့ ceramic insulator (အျဖဴေရာင္ေၾကြသား) ေပၚမွာပါ 
ထုိလွ်ပ္ကူးႏုိင္ေသအမွဳန္ေလးမ်ားကပ္တြယ္လာေသာအခါ spark plug ရဲ႕ မီးကူးမွဳမွာျပသနာၾကီးစြာေပၚလာပါတယ္.. 
မီးေလာင္ခန္းအပူခ်ိန္ျမင့္မားလာတဲ့အခ်ိန္မွာ spark plug မွ spark (မီးပြား)မွာ အလယ္အူတုိင္ မွ ထိပ္ငုပ္ (earth electrode) 
သုိ႕ ခုန္ကူးစီးဆင္းရမည့္အစား နည္းစပ္ရာ လွ်ပ္ကူး အမွဳန္ေလးမ်ားမွ တဆင့္ spark plug ရဲ႕အျပင္နံရံ၊ ထိုမွတဆင့္ 
အင္ဂ်င္သုိ႕ စီးဆင္းကာ ground က်သြားသည္၊ ထုိ႕ေၾကာင့္ spark plug ထိပ္တြင္ မီးပြားမျဖစ္ေတာ့ပဲ Misfire ျဖစ္ကာ ကားက 
ထြန္႕ကနကဲ ျဖစ္သြားျခင္းျဖစ္သည္..  

လက္ရွိအခိ်န္အထိထုိသုိ႕ပ်က္သြားေသာ spark plug မ်ားကိုမည့္သုိ႕ျပန္လည္ျပဳဳျပင္ရန္နည္းလမ္းမရွိပါ.. 
အသစ္လဲရန္သာရွိသည္၊ အခ်ိဳ႕မ်ားေျပာသည္ ဓာတ္ဆီျဖင့္ေဆးသည္၊ ေရေႏြးျဖင့္ေဆးသည္၊ စက္ျဖင့္ေဆးသည္ 
မည္သုိ႕ပင္ဆုိေစကာမူ လက္ရွိအခ်ိန္အထိအလုပ္မျဖစ္ေသးပါ.. ထုိသုိ႕မျဖစ္ရန္ တနည္းသာရွိသည္.. ထုိကဲ့သုိ႕ေသာ 
ဓာတ္ဆီကုိမသံုးရန္ျဖစ္သည္.. ထုိအရာသည္လမဲျဖစ္ႏုိင္ပါ.. ထုိ႕ေၾကာင့္ spark plug မ်ားကုိသာလဲေနၾကရမည္ျဖစ္သည္၊ 
iridium spark plug မ်ားကုိေဆးေၾကာတဲ့ အခါ သာမန္ copper core plug မ်ားကဲ့သုိ wire brush ျဖင့္ 
ထိပ္ကုိတုိက္၍လံုး၀မရပါ..ထုိသုိ႕လုပ္ပါက iridium coating ပ်က္သြားျပီး spark plug လဲ ပ်က္သြားမည္ျဖစ္သည္.. 
သစဲက္ျဖင့္ေဆးျခင္း (sand blasting) သည္လဲ wire brush ျဖင့္ တုိက္ျခင္းႏွင့္ သေဘာတရားျခင္းအတူတူျဖစ္သည္။ 

spark plug မ်ားကုိ အသစ္လလဲည္ရာတြင္ အေကာင္းဆံုးမွာ ကားထုတ္ေသာ ကုမဏီမွ ညြန္ၾကားထားေသာ 
အမ်ိဳးအစားကုိထည့္ျခင္းျဖစ္သည္၊ ခဏခဏ လဲရေသာဒုကၡေၾကာင့္ ေငြကုန္ေၾကးက်မ်ားစိတ္ညစ္ပါက aftermarket ေခၚ 
original standard အတုိင္းထုတ္ထားေသာ တျခားတဆိပ္ပစၥည္းမ်ားကုိ နားလည္သူမ်ားရဲ႕ ညြန္ၾကားခ်က္အတုိင္း 
သံုးစြဲသင့္သည္.. spark plug မ်ားသည္ engine တလံုး၏ စြမ္းေဆာင္ရည္ကုိမ်ားစြာ အက်ိဳးသက္ေရာက္မွဳရွိသျဖင့္ 
အမ်ိဳးစားေကာင္း ပစၥည္းမွန္မ်ားကုိသာ ေရြးခ်ယ္သံုးစြဲသင့္သည္၊ ထုိ႕အျပင္ spark plug မ်ားကုိ ေယဘုယ်အားျဖင့္ 
ကားပစၥည္းဆုိင္မ်ားတြင္ အရစ္အေရအတြက္ျဖင့္သာ ခြဲျခားၾကသည္၊ ဥပမာ ၁၂ရစ္ ၁၈ရစ္။ သုိ႕ေသာ္အမွန္တကယ္တြင္ 
ပံုဆန္တူတြင္မူ spark plug အမ်ိဳးအစားမ်ားစြာရွိသည္၊ အင္ဂ်င္တလံုးခ်င္းစီအတြက္အထူးထုတ္လုပ္ထားျခင္းျဖစ္သည္၊ Spark 
Plug တြင္ gap, projection, spark position, spark electrode, terminal shape, with or without resistor.. 
စသည္ျဖင့္ကန္႕သတ္ခ်က္မ်ိဳးစံုရွိသည္၊ ထုိ႕ေၾကာင့္မိမိကားအတြက္ spark plug ကုိ service manual မွ 
ညြန္ၾကားထားသည့္အတုိင္းအတိအက်ထည့္သင့္သည္္။ 
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သုိ႕ရာတြင္ လက္ရွိကားပစၥည္းေစ်းကြက္တြင္ original ပစၥည္းမ်ားပံုစံတူ အတုမ်ား မ်ားစြာ 
ေပၚထြက္ေနသည္ကုိေတြ႕ရသည္၊ ဤသည္မွာ ၀ယ္ယူသူမ်ား၏ ေစ်းႏံွဳးအေပၚ ဂရုစ္ိုက္မွဳအေပၚအခြင့္ေကာင္းယူကာ 
ကုိယ္က်ိဳးအျမတ္ရွာတင္သြင္းသူမ်ားေၾကာင့္ ထိုပစၥည္းမ်ား ေစ်းကြက္အတြင္းေရာက္ရွိေနျခင္းျဖစ္သည္၊ ပုံမွန္အားျဖင့္ genuine 
iridium spark plug တလံုး၏ တန္ဖုိးမွာ ၁၀၀၀၀ က်ပ္အထက္တြင္ရွိသည္.. ၎ေစ်းမွာ ဂ်ပန္ျပည္တြင္၀ယ္ေစ်းျဖစ္သည္၊ 
ထုိေစ်းေပၚတြင္ သြင္းကုန္ ကုန္က်စရိတ္မ်ားထပ္ေပါင္းပါက မည္မွ်ရိွႏုိင္သည္ကို မွန္းဆႏို္္င္မည္ျဖစ္သည္။။ ပံုမွန္အားျဖင့္ 
Ferrocene ပါ၀င္ေသာဓါတ္ဆီသံုးကားမ်ားတြင္ျဖစ္တတ္ တာေတြကေတာ့  
- spark plug ေတြပ်က္ပါမယ္ 
- မီးေလာင္ခန္းအတြင္းပံုမွန္မဟုတ္ေသာ လွ်ပ္ကူးမွုျဖစ္ေပၚပါတယ္ 
- ဆီစားႏွံုးျမင့္တက္လာပါတယ္ 
- အိပ္ေဇာေငြ႕ထုတ္လြတ္မွဳမ်ားမယ္ (မီးခုိးမ်ားမ်ားထြက္ျခင္းကုိမဆုိလုိပါ မပါ၀င္သင့္ေသာ ဓါတ္ေငြ႕ပါ၀င္မွဳမ်ားျပားျခင္းကုိ   
ဆုိလုိသည္။) 
- အိပ္ေဇာႏွင့္ အင္ဂ်င္၏ အပူခ်ိန္ကုိျမင့္တက္ေစသည္ 
- catalyst converter (ေက်ာက္စကာ) အားပ်က္စီးေစသည္၊ ပိတ္ေစသည္၊ (ကားမ်ားမီးေလာင္ေသာအေၾကာင္းအရင္းတခု) 

ထုိ႕ေၾကာင့္ spark plug အတု၊ ညံုေသာ engine oil၊ မေကာင္းေသာ ဓါတ္ဆီ ႏွင့္ ျပဳ ျပင္ထိန္းသိမ္းမွဳ မ်ရိွေသာအခါ 
သင့္ကားသည္ စီးရန္သာမဟုတ္ အသက္အႏၱရာယ္အတြက္ပါ စိတ္မခ်စရာ အေျခအေနသို႕ေရာက္လာပါလိမ့္မယ္၊ ဒါေၾကာင့္ 
မိမိကားကုိ နည္းမွန္လမ္းမွန္ႏွင့္ ပံုမွန္ေလးဂရုစုိက္သြားဖုိ႕တုိက္တြန္းလုိက္ပါတယ္။ 

ယခုေဆာင္းပါးသည္ မိမိ ဗဟုသုတျဖင့္ ေရးသားထားျခင္းျဖစ္ျပီး ကားပုုိင္ရွင္မ်ားအားသိရွိေစလိုသည္႕ဆႏၵျဖင့္ 
တင္ျပျခင္းျဖစ္ပါသည္.. 
ကုိမင္းမင္း (AutoCare Motor Service) 
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(13)  Title - အင္ဂ်င္ပြန္းစားမႈဒဏ္ကို ကာကြယ္ေပးတဲ့ Lubrication System ေခ်ာဆီစနစ္ “ 
            Writer -ခ႐ူဇာ (Auto-Trade)          
          Source- Facebook (Like Page)  

“ကားတစ္စီးေရြ႕လ်ားသြားလာဖို႔ အင္ဂ်င္႐ုန္းအားန႔ဲပါဝါကိုေပးတာပါ။ အင္ဂ်င္တစ္လံုးလည္ပတ္ၿပီဆိုတာနဲ႔ 
အင္ဂ်င္ဘ ေလာက္တံုးႀကီးထမဲွာပါဝင္တဲ့ စက္ပစၥည္းအစိတ္အပိုင္းမ်ားစြာက အၿမဲတမ္းထိေတြ႕ပြတ္တိုက္မိၾကပါတယ္။ 
အင္ဂ်င္တစ္လံုးမွာ ပါဝင္တဲ့ အဓိကက်တဲ့ Cam Shaft ၊ Crank Shaft န႔ဲ Valve Mechanism တို႔ အခ်င္းခ်င္းပြတ္တိုက္မိၾကၿပီး 
ပြတ္မႈအား (Friction) ကိုျဖစ္ေပၚေစပါတယ္။ ဒီပြတ္မႈအားေၾကာင့္ အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းမ်က္ႏွာျပင္ေတြၾကားမွာ 
ပြန္းစားမႈေတြျဖစ္ေပၚၿပီး အပူခ်ိန္ကို ျမင့္တက္ေစသလိုပဲ စြမ္းအင္ဆံုး႐ႈံးမႈေတြကိုလည္းျဖစ္ေစပါတယ္။ 
 

Friction ကို ေလွ်ာ့ခ်ေပးဖို႔အတြက္ Lubrication System (ေခ်ာဆီစနစ္)ကို အသံုးျပဳရမွာပါ။ Shaft နဲ႔ Bearing 
ၾကားမွာရွိတဲ့ ေခ်ာဆီလႊာက သတၱဳခ်င္းပြတ္တိုက္မႈကို ၾကားခံလုပ္ေပးထားၿပီး Shaft က ေခ်ာဆီလႊာထဲမွာ ေခ်ာေမြ႕စြာ 
လည္ပတ္သြားတဲ့အတြက္ စက္အစိတ္အပုိင္းေတြၾကားမွာ ပြတ္မႈအားကို အနည္းဆံုးျဖစ္ေစပါလိမ့္မယ္။ 
 

အင္ဂ်င္ဝိုင္(ေခ်ာဆီ)ကို အသံုးျပဳတဲ့အတြက္ အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းေတြရဲ႕ မ်က္ႏွာျပင္အခ်င္းခ်င္းပြန္းစားမႈနဲ႔ 
အပူျဖစ္ေပၚ မႈကို ကာကြယ္ေပးပါတယ္။ အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းေတြကိုေအးေစၿပီး piston န႔ဲ Cylinder Bore ၾကား Pressure 
လံုၿခံဳမႈကို အေထာက္အပံ့ျဖစ္ေစမွာပါ။ အင္ဂ်င္ရဲ႕အညစ္အေၾကးေတြကို ဖယ္ထုတ္ေပးၿပီး အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းေတြ 
သံေခ်းတက္ တာကိုပါ ကာကြယ္ေပးႏုိင္ပါတယ္။ အင္ဂ်င္ေပါက္ကြဲမႈအားမ်ားလို႔ သက္ေရာက္အားေတြကို 
တစ္ေနရာတည္းမွာမေနေစဘဲ အဘက္ဘက္ကို ပ်ံ႕ႏွံ႔သြားေအာင္ လုပ္ေဆာင္ေပးပါတယ္။ 
ဗားတိုင္ပင္ေျပာင္းလႏဲုိင္ေစဖုိ႔အတြက္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ဖိအားကို အသံုးျပဳ ႏုိင္ပါေသးတယ္။ 
 

ေခ်ာဆီပို႔ေပးတဲ့ နည္းလမ္းအမ်ဳိးမ်ဳိးရွိၿပီး Toyota အင္ဂ်င္ေတြမွာေတာ့ Fully Pressurized Method ကို အသံုးမ်ား 
ပါတယ္။ ဒီစနစ္မွာ Oil Pump ကို စက္န႔ဲလည္ပတ္ေစၿပီး လႈပ္ရွားေနတဲ့ အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းေတြဆီကို ပို႔ေဆာင္ေပးတာပါ။ 
အဓိကပါဝင္တဲ့ပစၥည္းအစိတ္အပိုင္းေတြကေတာ့ Oil Pan (ဆီခံခြက္) ၊ ဆီေတြကုိ တြန္းပို႔ေပးတဲ့ Oil Pump ၊ 
ဆီဖိအားအျမင့္ဆံုးကို ထိန္းခ်ဳပ္ေပးတဲ့ Relief Valve ၊ ဆီထဲမွာပါတ့ဲ အညစ္အေၾကးအမႈန္အမႊားေတြလို႔စစ္ထုတ္ေပးတဲ့ Oil 
Filter ၊ ဆီရဲ႕ဖိအားကိုၫႊန္ျပေပးတဲ့ Oil Pressure Gauge (သို႔) Oil Pressure Switch န႔ဲ ဆီခံခြက္ (Oil Pan) အတြင္းမွာရွိတဲ့ 
ေခ်ာဆီ Level ကိုၫႊန္ျပေပးတဲ့ Oil Level Gauge တို႔ျဖစ္ပါတယ္။ Oil Pump မွာ Gear Pump န႔ဲ Trochoid Pump ႏွစ္မ်ဳိးရွိၿပီး 
ဂီယာပန္႔အမ်ဳိးအစားမွာလည္း အတြင္းန႔ဲအျပင္ ဂီယာပန္႔ပံုစံႏွစ္မ်ဳိးကြဲေနပါတယ္။ Trochioid Pump က Body အတြင္းဘက္မွာ 
Rotor ႏွစ္ခုရွိၿပီး Driver rotor နဲ႔ Driven Rotor တို႔ျဖစ္ပါတယ္။ Drive Rotor ရဲ႕ ဝင္႐ုိးန႔ဲ Driven Rotor ရဲ႕ 
ဝင္႐ိုးေတြကိုလႊထဲားၿပီး Eccentric လည္ပတ္ေစပါတယ္။ ဒီစနစ္ေၾကာင့္ Rotor ေတြလည္ပတ္ခ်ိန္မွာ ၾကားလြတ္ထုထည္ေနရာ 
တန္ဖိုးကႀကီးရာက ေနေသးငယ္သြားပါလိမ့္မယ္။ Rotor ႏွစ္ခုၾကားမွာရိွတဲ့ ေခ်ာဆီေတြကို ညႇစ္ပို႔သလိုျဖစ္ၿပီး ပတ္ေရမ်ားမ်ား 
လည္တဲ့အခါမွာ ေခ်ာဆီေတြကုိဖိအားတစ္ခုနဲ႔ တြန္းပို႔ႏုိင္ပါတယ္။ 
 

Pressure Relief Valve ရဲ႕ Function ေတြမွာ အင္ဂ်င္ရဲ႕ျမန္ႏႈန္းေပၚမူတည္ၿပီး လုပ္ေဆာင္သြားမွာျဖစ္ပါတယ္။ Oil 
Pump ဝင္႐ိုးနဲ႔ အင္ဂ်င္က ႐ိုင္းရွပ္ကို ဆက္သြယ္ထားတဲ့အတြက္ Oil Pump ကတြန္းပို႔တဲ့ ဆီဖိအားက လိုအပ္တာထက္ 
သိပ္မ်ားေနမယ္ဆိုရင္ ဆီစစ္ဘူးေပါက္ထြက္ျခင္း၊ ဝိုင္းဆီးမ်ားေပါက္ၿပီး ဆီယုိျခင္းန႔ဲ ဂတ္(စ္)ကတ္ၾကားက ဆီယိုျခင္းေတြ 
ျဖစ္တတ္ပါတယ္။ Oil Pump ရဲ႕ ဖိအားမ်ားလာခဲ့မယ္ဆိုရင္ ဆီဗားအလိုအေလ်ာက္ဖြင့္ေပးၿပီး ေခ်ာဆီရဲ႕ဖိအားကို ထိန္းေပး 
ႏိုင္မွာပါ။ Relief Valve မွာ စပရိန္နဲ႔ ေဘာ္လ္ေစ့ပါၿပီး ဖိအားမ်ားလာမယ္ဆိုရင္ စပရိန္ကိုတြန္းကန္ၿပီး ေဘာ္လ္ေစ့ဗားပြင့္သြား 
ပါလိမ့္မယ္။ 
 

Oil Filter (ဆီစစ္ဘူး) ရဲ႕လုပ္ေဆာင္ခ်က္ေတြကေတာ့ အင္ဂ်င္အတြင္းလည္ပတ္ေနတဲ့ 
ေခ်ာဆီအင္ဂ်င္ဝိုင္ထမဲွာရွိေနတဲ့ သံစအမႈန္အမႊား၊ ဖုန္မႈန္႔၊ ကာဗြန္ခ်ဳိးေတြကို ဆီစစ္ဘူးထဲမွာရွိတဲ့ Element ေတြက 
စစ္ေပးမွာပါ။ သန္႔စင္သြားတဲ့ ေခ်ာဆီေတြက အင္ဂ်င္ဘေလာက္အတြင္းမွာ ဆီလိုင္းေတြကတစ္ဆင့္ 
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အင္ဂ်င္အစိတ္အပိုင္းေတြဆီေရာက္သြားပါတယ္။ ဆီစစ္ဘူးထဲမွာဆီပိတ္ ေနရင္ ဆီထြက္ႏုိင္ဖုိ႔ By Pass Valve ပါရွိလို႔ 
အင္ဂ်င္ဆီငတ္တာကို ကာကြယ္ေပးႏုိင္ပါလိမ့္မယ္။ အင္ဂ်င္ဝိုင္အသစ္လဲတိုင္း ဆီစစ္ဘူးကို အသစ္လဲေပးရမွာျဖစ္ပါတယ္။ 
 
Lubricationg System မွာ ေခ်ာဆီေတြ လည္ပတ္ေနျခင္းရွိမရိွကို Oil Pressure Warning Lamp န႔ဲ သတိေပးသြားမွာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ အင္ဂ်င္ဝိုင္ ဖိအားနည္းေနပါက မီးလင္းမွာပါ။ အေၾကာင္းအမ်ဳိးမ်ဳိးေၾကာင့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ေလ်ာ့နည္းၿပီး ဆီဖိအား 
က်ဆင္းပါက သတိေပးမီးလင္းလာမွာျဖစ္ပါတယ္။ ကာစက္ႏိႈးဖို႔ ေသာ့ဖြင့္ခ်ိန္မွာ ဒက္(ရွ္)ဘုတ္ေပၚက အင္ဂ်င္ဝိုင္ မီးလင္းေနမွာ 
ျဖစ္ၿပီး စက္ႏိႈးၿပီးေခတၱၾကာတဲ့အခါ မီးၿငိမ္းသြားပါလိမ့္မယ္။ အေၾကာင္းတစ္ခုခုေၾကာင့္ အင္ဂ်င္ဝိုင္ေတြ ေပါက္ထြက္သြားမယ္ 
ဆိုရင္ Warning Lamp မီးလင္းလာမွာျဖစ္လို႔ ယာဥ္ေမာင္းသူကသတိျပဳမိခဲ့ရင္ အင္ဂ်င္စက္ပ်က္စီးမႈေတြကိုစစ္ေဆးၿပီး 
အျပစ္ကိုရွာႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ 
 

ဆလင္ဒါေလာက္ထမဲွာ Oil Pressure Sender Gauge ကိုတပ္ဆင္ထားၿပီး အဓိက ဆီလမ္းေၾကာင္းထမဲွာရွိတဲ့ 
ဆီဖိအားကိုတိုင္းေပးမွာပါ။ Ignition Switch ကို On လိုက္တာန႔ဲ အပူေပးဝါယာကုိ လွ်ပ္စီးေၾကာင္းျပတ္စီးသြားလို႔ Bimetal 
Strip ကိုပူေစၿပီး ေကြးသြားေစပါတယ္။ 
 

Oil Pressure ေလ်ာ့ေနခ်ိန္မွာ Sender Gauge ထဲမွာရွိတဲ့ ပြိဳ င့္ေတြအခ်င္းခ်င္းအနည္းငယ္ထိေနပါလိမ့္မယ္။ 
Bimetal Strip နည္းနည္းေကြ႕တက္လာခ်ိန္မွာ ပြိဳ င့္ေတြကြာဟသြားမွာပါ။ ဒါေၾကာင့္ လွ်ပ္စစ္ဓါတ္ကို 
အနည္းငယ္သာစီးဆင္းေစမွာ ျဖစ္ပါတယ္။ Receive Gauge ထဲမွာရွိတဲ့ Bimetal Strip က အနည္းငယ္ပဲေကြးမွာျဖစ္ၿပီး 
ၫႊန္ျပတံကို လက္ယာဘက္သို႔ တိမ္းၫြတ္ေစမႈနည္းသြားမွာပါ။ 
 

Oil Pressure ျမင့္တက္ေနမယ္ဆိုရင္ေတာ့ ဆီဖိအားက Diaphragm ကိုအားျပင္းျပင္းန႔ဲ တြန္းေပးတဲ့အတြက္ 
ပြိဳ င့္ႏွစ္ခု က ပုိၿပီးထိကပ္ေနမွာျဖစ္ပါတယ္။ လွ်ပ္စီးေၾကာင္းျဖတ္သန္းခ်ိန္မွာ အားေကာင္းလာတဲ့အတြက္ Receiver Gauge 
မွာရိွတဲ့ Bimetal Strip က ပိုမိုေကြးၫြတ္သြားၿပီး ၫႊန္တံကို လက္ယာဘက္သို႔ ေရြ႕လ်ားေစပါတယ္။ 
 
ကားအင္ဂ်င္တခ်ဳိ႕မွာ Oil Cooler ပါရိွပါတယ္။ ေရတိုင္ကီလိုပဲအင္ဂ်င္ ရဲ႕အပူခ်ိန္ကို ေလွ်ာ့ခ်ေပးသြားမွာျဖစ္ပါတယ္။ Oil 
Cooler မွာ ေရန႔ဲအေအးခံျခင္း၊ ေလန႔ဲအေအးခံျခင္းစနစ္ႏွစ္မ်ဳိးန႔ဲ လုပ္ေဆာင္ႏိုင္ပါတယ္။ 
 

Oil Cooler ေတြမွာ ဆီေခ်း၊ ဆီခ်ဳိးေတြမ်ားလာရင္ ဆီလိုင္းတစ္ေလွ်ာက္ဆီပိတ္ဆို႔မႈကို ျဖစ္ေစပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ 
မၾကာခဏေဆးေပးဖုိ႔ လိုအပ္ပါတယ္။ 
 

ေခ်ာဆီစနစ္ဟာ အင္ဂ်င္တစ္ခုလံုးရဲ႕ အဓိကက်တဲ့ မ႑ိဳင္ႀကီးအျဖစ္လုပ္ေဆာင္ေပးေနတာမုိ႔ 
အထူးဂ႐ုျပဳလုပ္ေဆာင္ ေပးသင့္တဲ့ အခ်က္ေတြရွိေနပါတယ္။ 
 
သတိထားသင့္တဲ့ အခ်က္ေတြကေတာ့ 
- အခ်ိန္မွန္အင္ဂ်င္ဝုိင္လဲေပးျခင္း။ 
- အမ်ဳိးအစားမွန္ကန္တဲ့ အင္ဂ်င္ဝုိင္ကို အသံုးျပဳျခင္း။ 
- ဆီစစ္ဘူးမ်ားကို မွန္မွန္လဲေပးျခင္း။ 
- စက္မႏိႈးမီအင္ဂ်င္ဝုိင္ကို တိုင္းတာျခင္း။ 
- အင္ဂ်င္ဝိုင္ယိုစိမ့္မႈ၊ ေလ်ာ့နည္းမႈရွိ၊ မရိွကို ေန႔စဥ္စစ္ေဆးျခင္းတို႔ပဲျဖစ္ပါတယ္။ 
 

ဒီဇယ္ကားေတြမွာဆိုရင္ ဘရိတ္ဆာဗိုယူနစ္အတြက္ Vaccum Pump ကို အသံုးျပဳရပါတယ္။ 
အင္ဂ်င္ဝိုင္ပိုက္လိုင္းကို Vaccum Pump န႔ဲ ဆက္ သြယ္အသံုးျပဳရတဲ့အတြက္ အဲ့ဒီပိုက္လိုင္းေတြကေန 
အင္ဂ်င္ဝုိင္ယိုစိမ့္တတ္တာကို သတိျပဳရမွာပါ။ VVT-I အင္ဂ်င္ေတြမွာ ဗားတိုင္ပင္ေျပာင္းလဲဖို႔ အင္ဂ်င္ဝုိင္ဖိအားနဲ႔ 
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လုပ္ေဆာင္ေစပါတယ္။ အင္ဂ်င္ဝုိင္ဖိအားမွန္ကန္ေစဖုိ႔ ကြၽမ္းက်င္တဲ့ ကားျပဳျပင္ေရးဌာနေတြမွာ ျပသစစ္ေဆးသင့္ပါတယ္။ 
ျပည့္စံုမွန္ကန္တဲ့ ေခ်ာဆီစနစ္ျဖစ္မွသာ သင့္ကားရဲ႕ အင္ဂ်င္ ပါဝင္စြမ္းေဆာင္ရည္ျမင့္မားလာမွာျဖစ္ပါတယ္။ 
 ခ႐ူဇာ (Auto-Trade) 
 @AutoCar Buyers'Guide Journal (Every Thursday) 
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(14)  Title - ME fuel combustion ျပႆနာ အေျဖရွာ  
          Writer -သန္းလြင္ CEO  
        Source- Facebook (Like Page)  
 

သေဘၤာေပၚမွာ အၿမဲတန္း ႀကံဳေတြ ့ေနရတဲ့ Main diesel engine ျပႆနာပါ။ မရွင္းႏိုင္ရင္ အင္ဂ်င္နီယာေတြ 
ဒုကၡေရာက္ၾကပါတယ္။ ျပႆနာ ေတြ ေျဖရွင္းဖို ့ဆိုတာ ဘာပ်က္ေနတယ္၊ ဘာ pressure, temperature, timing ေတြ 
ပံုမွန္အတိုင္း မရိွသလဲ စသျဖင့္ သိဖို ့လိုပါတယ္။ ဒါေတြသိဖို ့က စက္အေၾကာင္း ဘယ္ေလာက္ ေလ့လာသိရိွထားသလဲ? 
Instruction manual ေတြ ဘယ္ေလာက္ ဖတ္ရႈေလ့လာ ထားသလဲ? ဘယ္ေလာက္ လက္ေတြ ့ ကိုင္တြယ္ျပဳျပင္ 
လုပ္ကိုင္တတ္ သလဲ? ဘယ္ေလာက္ စက္လုပ္ငန္းအေတြ ့အႀကံဳရိွသလဲ? ဆိုတဲ့ အခ်က္ေတြေပၚမွာ အမ်ားႀကီး မူတည္ပါတယ္။ 
တစ္နည္းေျပာရရင္ Theoretical and practical knowledge ေတြ ရိွဖို ့ေပါ့။ 

စက္တစ္ခုရဲ ့ ဒုကၡေပးေနတဲ့ အျပစ္ကို ရွာဖို ့ ဒီစက္ေတြရဲ ့ တည္ေဆာက္ထားပုံ (Construction)၊ အလုပ္လုပ္ပံု 
(Operation) တို ့ကို ခေရေစ ့တြင္းက် သိေနဖို ့လိုပါတယ္။ ဒီအသိေတြကတစ္ဆင့္ ဘယ္အစိတ္အပိုင္းေတြ 
ပ်က္ေလ့ပ်က္ထရိွတယ္ဆိုတာ သိလာႏိုင္ပါလိမ့္မယ္။ ဒါေၾကာင့္လည္း Maker’s instruction manual စာအုပ္ေတြကို 
ဖတ္ပါလို ့ အႀကိမ္ႀကိမ္မွာေနရတာ ျဖစ္ပါတယ္။ 

ဒါေပမယ့္ အခုေဖၚျပေပးမွာက သေဘၤာေပၚက Instruction manual စာအုပ္မွာ မပါတ့ဲ အေျခခံ အေၾကာင္းအရာပါ။ 
ME fuel combustion ျပႆနာဆိုေတာ့ Fuel combustion အေၾကာင္းသိရပါလိမ့္မယ္။ Fuel combustion 

ျဖစ္ေစတဲ့ အေၾကာင္းရင္း ၃မ်ဳိး ေပါင္းစပ္မွ ျဖစ္ေပၚတယ္ဆိုတာ အင္ဂ်င္နီယာတိုင္း သိၾကပါတယ္။ 
၁။ ေလာင္စာဆီ (Fuel oil) 
၂။ ေလ (Oxygen) 
၃။ အပူ (Heat) 
Combustion ျဖစ္လာပံုက -  
၁။ ေလာင္စာဆီ (Fuel oil) 
  Purifier နဲ ့ သန္ ့စင္ထားတဲ့ Service tank ထဲက Fuel oil ကို FO service pump နဲ ့ေမာင္း၊ Heater ထဲ ျဖတ္၊ 
သတ္မွတ္ထားတဲ့ အပူေပးၿပီး Fuel injection pump ထဲပို ့ ေပးပါတယ္။ Engine ရဲ ့ယူနစ္ အသီးသီးအလိုက္ တစ္ယူနစ္ခ်င္း 
Combustion ျဖစ္ေစခ်င္တဲ့ အခ်ိန္အတိုင္း Fuel timing ခ်ိန္ထားတာေၾကာင့္၊ အခ်ိန္က်ေရာက္တာနဲ ့ Fuel injection pump 
က သူ ့ထဲ ၀င္လာတဲ့ Fuel oil ကို Fuel injection pressure ဖိအားေပးၿပီး Cylinder cover မွာ တပ္ဆင္ထားတဲ့ Fuel injector 
ထံ ပို ့ ေပးပါတယ္။ ဒီ Fuel injection pressure ေၾကာင့္ Fuel injector ထဲမွာ ရိွတဲ ့ Needle valve ေလးက 
သူ ့အေပၚဖိထားတဲ့ Spring ကို တြန္းၿပီး Combustion chamber (Cylinder) ထဲကို Fuel oil ေတြက Atomization ဆီမံႈဆီမႊား 
အျဖစ္နဲ ့ ပမ္း၀င္သြားပါတယ္။ 
၂။ ေလ (Oxygen) 
  Engine စေမာင္းတဲ့ အခ်ိန္မွာ Combustion ျဖစ္ဖို ့ ေလကို Auxiliary air blower နဲ ့ Engine ရဲ ့ 
ေလ၀င္ေပါက္ျဖစ္တဲ့ Scavenge space ထဲ မႈတ္ထည့္ေပးပါတယ္။ ဒီေလနဲ ့ Combustion ျဖစ္ၿပီး Engine ႏိုးလို ့ ထြက္လာတဲ့ 
Exhaust gas က Turbocharger’s turbine blades ေတြကို တြန္းလွည့္ေပးတာေၾကာင့္ Rotor shaft ရဲ ့ တစ္ျခားဖက္မွာရိွတ့ဲ 
Turbocharger’s air compressor က လိုက္လည္ပါတယ္။ Turbocharger’s air compressor မွာ ရိွတဲ ့ 
ပန္ကာဒလက္အေသးေလးေတြက လည္ပတ္ၿပီး Engine’s combustion အတြက္ လိုအပ္တဲ့ ေလကို ျပန္ 
မႈတ္သြင္းေပးပါတယ္။ 

 ဒီလိုနဲ ့ Engine က ေမာင္းလာၿပီး အရိွန္ Speed ရလာတဲ့အခါ၊ Engine က ထြက္တဲ့ Exhaust gas ရဲ ့ စြမ္းအင္က 
Turbocharger ကို လွည့္ဖို ့ လံုေလာက္လာတဲ့အခါ Auxiliary air blowers ကို ရပ္လိုက္ပါတယ္။ ဒီေတာ့ Turbocharger က 
အရိွန္နဲ ့ဆက္လက္လည္ပတ္ၿပီး Engine ထမဲွာ fuel combustion ျဖစ္ဖုိ ့အတြက္ လံုေလာက္တဲ့ ေလကို ထည့္ေပးေနပါတယ္။ 
၃။ အပူ (Heat) 

Engine combustion chamber (Cylinder) ထဲကို ဆီမံႈ၊ ဆီမႊား နဲ ့ လံုေလာက္တဲ့ ေလ ေရာက္လာၿပီမို ့ 
Combustion ျဖစ္ဖို ့ အပူတစ္ခုဘဲ လိုပါေတာ့တယ္။ သႀကၤန္ကစားတဲ့ ေရျပြတ္ကို တြန္းလိုက္သလိုပါဘဲ။ Cylinder liner 
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ထမဲွာရိွတဲ့ Piston က အေပၚတက္လာတဲ့အခါ အေပၚကဖံုးထားတဲ့ Cylinder cover နဲ ့ Cylinder ျပြန္ေခ်ာင္းထဲ ပိတ္မိေနတဲ့ 
ေလေတြကို ဖိတြန္းလိုက္တဲ့ ဖိအားေၾကာင့္ အပူေတြ ျဖစ္ေပၚလာပါတယ္။  

ဆီ၊ ေလ နဲ ့ အပူ သံုးမ်ဳိးကို အခ်ိန္ကိုက္ အခ်ဳိိးညီ ေပါင္းစံုေပးလိုက္တဲ့အခါ Combustion ေပါက္ကြဲမႈျဖစ္ၿပီး၊ Piston 
ကို အားနဲ ့ ျပန္တြန္းခ်ပါတယ္။ ဒီလိုနဲ ့ အဆက္မျပတ္တဲ့ Combustion ေတြေၾကာင့္ Pistons ေတြ တစ္လံုးၿပီး တစ္လံုး 
နိမ့္ဆင္းလာၾကတဲ့အခါ ဆက္စပ္ေနတဲ့ Crankshaft ကို လွည့္ပတ္ေစျခင္းျဖင့္၊ Crankshaft နဲ ့ ဆက္ထားတဲ့ Propeller shaft 
ေတြက Propeller ပန္ကာကို လည္ပတ္ေစပါတယ္။ ပန္ကာက ေရကို တြန္းေတာ့ သေဘၤာ ေရြ ့သြားတာေပါ့။ 

ဒီေလာက္ဆို Fuel Combustion ေၾကာင့္ သေဘၤာေရြ ့လွ်ားေမာင္းႏွင္သြားလာႏိုင္တာ အေသးစိတ္ မဟုတ္ေတာင္ 
ေယဘူယေတာ့ သိေလာက္ပါၿပီ။  

ဒီေနရာမွာ Cylinder ထဲ ၀င္လာသမွ် ေလာင္စာဆီ (Fuel oil) ေတြ အားလံုး မေလာင္ကြ်မ္းသြားဘူးဆိုရင္ 
Incomplete combustion ျဖစ္တယ္လို ့ ေခၚပါတယ္။ Incomplete combustion ျဖစ္ရင္ Exhaust gas temperature ေတြ 
ျမင့္တက္မယ္၊ ေခါင္းတိုင္ကေန မီးခိုးမဲေတြ ထြက္မယ္၊ Engine power ေလွ်ာ့မယ္၊ Power unbalance ျဖစ္မယ္၊ Knocking 
သံေတြ ထြက္မယ္ စသျဖင့္ လကၡဏာေတြျပပါလိမ့္မယ္။ 

ၾကာလာရင္ ကာဘြန္ဂ်ဳိူးေတြ တက္လာၿပီး Piston rings ေတြ ကပ္ကုန္တ့ဲအတြက္ Cylinder ထဲမွာ ျဖစ္ေပၚတ့ဲ 
Compression pressure ေတြ က်လာပါမယ္။ ဒီထက္ဆိုးတာက အကုန္မေလာင္ကြ်မ္းႏိုင္တဲ့ Unburned fuel oil ေတြက 
Piston ကို ျဖတ္ေက်ာ္ၿပီး ေအာက္က Scavenge space ထဲ က်ကုန္ပါတယ္။ ဒီ Piston ကိုဘဲ ျဖတ္ၿပီး ဆင္းလာမယ့္ 
Combustion ေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚတဲ့ အပူေတြက Scavenge space ထဲမွာ ရိွေနတဲ့ ဆီေတြနဲ ့ ထိေတြ ့ၿပီး Scavenge fire ေတြ 
ျဖစ္လာျပန္ပါတယ္။ 

ဒီေနာက္ဆက္တြဲ ဆိုးက်ဳိးေတြ မျဖစ္ဖို ့အတြက္ Complete combustion ျဖစ္ေအာင္ သေဘၤာ အင္ဂ်င္နီယာေတြ 
အထူး ဂရုစိုက္ရပါတယ္။ 
 

တကယ္လို ့ Main diesel engine က ေမာင္းေနတုန္း Fuel combustion နဲ ့ ပတ္သက္လို ့ 
တစ္ခုခုျပႆနာတက္ေနၿပီဆိုရင္ Incomplete combustion ျဖစ္ေစတဲ့ အျပစ္ကို ရွာဖို ့က ေဖၚျပေပးထားတဲ့ အခ်က္ 
သံုးခ်က္ကို အရင္ စဥ္စားသင့္ပါတယ္။ 

ယခုအခါ သေဘၤာေတြေပၚမွာ Planning maintenance program အရ Pistons & exhaust valves ေတြကို ပံုမွန္ 
overhaul ေတြ လုပ္ေနၾကတဲ့အခါ၊ Cylinder ထဲမွာ အပူကို ျဖစ္ေပၚေစတ့ဲ Combustion pressure ေတြ ေလွ်ာ့နည္းစရာ 
အေၾကာင္း မရိွပါဘူး။  

ဒါေၾကာင့္ နံပါတ္ ၃ အခ်က္ျဖစ္တဲ့ အပူ (Heat) အတြက္ ခ်ဳိ ့ယြင္းခ်က္ သိပ္မရိွႏိုင္ဘူးေပါ့။ ဒါေပမယ့္ Piston, rings, 
liner and exhaust valve ေတြကို ေသခ်ာ Recondition မလုပ္ဘဲ Engine ထဲ ထည့္သံုးရင္ (သို ့) spare part ေတြ 
မွားထည့္ရင္ေတာ့့၊ ျပႆနာေပးပါလိမ့္မယ္။ 

နံပါတ္ ၂ အခ်က္ျဖစ္တဲ့ ေလ (Air) အတြက္ အျပစ္ကို ေတြးဆတဲ့အခါ Turbocharger, Scavenge valves 
(တပ္ထားရင္), Scavenge trunk, Cylinder liner ေတြက ေလ၀င္ေပါက္ေတြကို စစ္ေဆးရပါမယ္။ ညစ္ပတ္ေနရင္ 
သန္ ့ရွင္းေရး လုပ္ေပးရပါမယ္။ Turbocharger မွာ ျဖစ္တတ္တာက၊ Turbine blades, compressor blades, nozzle ring 
and air filter ေတြ ညစ္ပတ္တတ္ပါတယ္။ Turbocharge ေၾကာင့္ဆိုရင္ Engine units တိုင္းမွာ တူညီတဲ့ Common fault 
ျဖစ္တာ ေတြ ့ရ ပါလိမ့္မယ္။ Scavenge air ေလ မလံုေလာက္တဲ့အတြက္ Combustion ေကာင္းေကာင္း မလုပ္တာပါ။ T/C 
overhaul ေတြ၊ Turbocharger washing ေတြ၊ လုပ္ေပးရပါမယ္။ Air cooler’s air side ကလည္း ညစ္ပတ္ၿပီး 
ေလေၾကာင္းပိတ္တတ္တာေၾကာင့္ Chemical wash လုပ္ေပးရပါမယ္။ 

ေနာက္တစ္ခ်က္ျဖစ္ႏိုင္တာက Exhaust gas ထြက္ေပါက္ျဖစ္တဲ့ Economizer က ညစ္ပတ္ၿပီး ပိတ္ဆို ့ေနရင္ 
Exhaust outlet line မွာ Back pressure ျဖစ္ေပၚလာၿပီး Turbocharger ရဲ ့ လုပ္ေဆာင္မႈကို 
အေႏွာက္အယွက္ျဖစ္ေစပါတယ္။ 

နံပါတ္ ၁အခ်က္ျဖစ္တဲ့ ေလာင္စာဆီ Fuel oil နဲ ့ ပတ္သက္တဲ့ ခ်ဳိ ့ယြင္းခ်က္က သေဘၤာေပၚမွာ မၾကာခဏ 
အမ်ားဆံုး ေတြ ့ရတတ္တဲ့ အျပစ္ေတြပါ။  
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Governor & linkage ခ်ဳိ ့ယြင္းရင္၊ သံုးတဲ့ ေလာင္စာဆီ (Fuel oil) ေတြ မေကာင္းရင္ေတာ့ Engine units တိုင္းမွာ တူညီတဲ့ 
အျပစ္ေတြ ျဖစ္ေပၚေနပါလိမ့္မယ္။ Engine ယူနစ္အားလံုးမွာ Incomplete combustion ျဖစ္ေပၚေစမယ့္ Common faults 
ေတြေပါ့။ 

Engine ရဲ ့တစ္ယူနစ္တည္းမွာ ျပႆနာ ျဖစ္ေနရင္ေတာ့ Fuel injection pump, fuel injector, Fuel rack, Fuel 
timing ေတြ ေကာင္း၊ မေကာင္း စစ္ေဆးေပးရပါမယ္။  

အားလံုးသိတဲ့ အတိုင္းပါဘဲ Engine တစ္လံုးမွာ ရိွသမွ် အစိတ္အပိုင္း အားလံုးတစ္ခုမက်န္ ပ်က္တတ္ၿပီး၊ 
မထင္မွတ္ႏိုင္တဲ့ ဒုကၡေတြ အမ်ဳိးမ်ဳိးေပးတတ္ ပါတယ္။ 

အခုကေတာ့ Engine မွာ Complete combustion မျဖစ္တဲ့အခါ ပ်က္ေလ့ပ်က္ထရိွတဲ ့ ျပႆနာ faults နဲ ့ 
စစ္ေဆးရမယ့္၊ ေနရာေတြကို ေရးသားထားတာျဖစ္ပါတယ္။  

တစ္ျခား ခ်ဳိ ့ယြင္းခ်က္နဲ ့ စစ္ေဆးရမယ့္ အစိတ္အပိုင္းေတြ က်န္ေကာင္း က်န္ပါလိမ့္မယ္။ သို ့ေသာ္ Juniors ေတြ 
ဒီေလာက္သိရင္ သေဘၤာေပၚမွာ Main diesel engine က Incomplete combustion of Fuel oil ေၾကာင့္ ျပႆနာေတြနဲ ့ 
ရင္ဆိုင္ရရင္ အျပစ္ရွာၾကတဲ့အခါ အထိုက္အေလွ်ာက္ေတာ့ အေထာက္အကူျဖစ္ေစလိမ့္မယ္လို ့ ထင္ပါတယ္။  

၂၀၁၄ ႏွစ္ကုန္ေလာက္မွာ ကြ်န္ေတာ့္ FB က Post ေတြကို ဖတ္ရႈေလ့ ရွိတဲ့ ေရႊ 2nd. Engineer တစ္ေယာက္က 
သေဘၤာေပၚကေန FB က တစ္ဆင့္ Message ပို ့ေမးျမန္းခဲ့ပါတယ္။ တစ္ေယာက္နဲ ့ တစ္ေယာက္ မျမင္ဘူးၾကပါဘူး။ 

သူ ့သေဘၤာေပၚက Main Engine က Maneuvering speed နဲ ့ ေမာင္းေနရင္ OK ေပါ့။ Maneuvering speed 
ကေန Sea speed ကို အရိွန္တင္ၿပီး ေမာင္းတဲ့အခါ Knocking သံေတြ ထြက္ၿပီး၊ Sea speed ေရာက္သြားရင္ 
အသံေပ်ာက္သြားတယ္တဲ့။  

(Juniors ေတြ သိရမွာက၊ ဒီလို အခ်ိန္မ်ဳိးက Auxiliary blowers ေတြ ရပ္သြားၿပီး Turbocharger က RPM 
အရိွန္တက္လာဖို ့ ရုန္းေနရတဲ့ ကာလမို ့၊ Turbocharger က တစ္ခုခု ပံုမွန္အတုိင္းမျဖစ္ရင္၊ Engine operation မွာ 
ဒုကၡေပးေလ့ ရိွတတ္ပါတယ္။)  

ခုလို Engine က အသံထြက္ေနတာ၊ သူ သေဘၤာေပၚ မေရာက္မွီ ကတည္း ကလို ့ ဆုိပါတယ္။ သူက ပိုလန္လူမ်ဳိး 
Chief engineer Officer နဲ ့ ေဆြးေႏြးခ်က္အရ Fuel pump timing ခ်ိန္၊ Fuel pumps နဲ ့ Fuel injectors ေတြ Overhaul 
လုပ္ထားလိုက္ေပမယ့္ ေကာင္းမသြားေသးပါဘူးတဲ့။ သူ ့CEO ကလည္း ဘာအျပစ္မွန္း မသိေတာ့လို ့ အႀကံေပးဖုိ ့ အကူအညီ 
ေတာင္းလာပါတယ္။ 

Engine တစ္လံုးမွာ Knocking သံထြက္တာရဲ ့ အဓိက တရာခံက Incomplete combustion ျဖစ္ေနလို ့ ပါ။ 
Combustion ျဖစ္မယ့္ Fuel & Air Ratio မကိုက္ညီလို ့ပါ။ 

သူတို ့က Fuel oil နဲ ့ ဆိုင္တဲ့ဖက္က စက္ေတြကို ျပဳျပင္ စစ္ေဆးမႈ လုပ္ၿပီးေနၿပီမို ့၊ ေလ Scavenge air ဖက္ 
အပိုင္းကို စစ္ဖို ့အႀကံ ေပးလိုက္ပါတယ္။ 

Message ထပ္၀င္လာတာက၊ ကြ်န္ေတာ့္ရဲ ့ အႀကံျပဳခ်က္အရ ေလဖက္အျခမ္းျဖစ္တဲ့ Turbocharger washing, 
Cleaning of Scavenge valves & Scavenge space, Cleaning of air cooler’s air side ေတြ လုပ္လိုက္လို ့ Knocking 
ေတြ ေပ်ာက္သြားၿပီး ေရွ ့ဆိပ္ကမ္းမွာ Turbocharger overhaul လုပ္ဖို ့ ျပင္ဆင္ေနတယ္လို ့ အေၾကာင္းျပန္ပါတယ္။ 
လေပါင္းမ်ားစြာ ႀကံဳေတြ ့ေနရတဲ့ အခက္အခဲ တစ္ခုကို ေက်ာ္လႊားႏိုင္လို ့ ၀မ္းသာေနပံုရပါတယ္။ ဘ၀တူ ေလာကသားခ်င္းမို ့ 
ကိုယ္ခ်င္းလည္း စာမိပါတယ္။ 

ေနာက္ ၃လေလာက္ၾကာေတာ့ 2/E က Contract ျပည့္လို ့ သေဘၤာေပၚက ဆင္းလာၿပီး ရန္ကုန္ 
ျပန္ေရာက္လာပါတယ္။ တားေနတဲ့ၾကားက ေက်းဇူးတင္လို ့ဆိုၿပီး အတင္း လာ ကန္ေတာ့လို ့ ကန္ေတာ့ခံ လိုက္ပါတယ္။  
 အျမန္ဆံုး Chief engineer officer စာေမးပြဲေအာင္ျမင္ၿပီး စြမ္းရည္ျပည့္၀တဲ့ ေရေၾကာင္း အင္ဂ်င္နီယာေကာင္း 
တစ္ေယာက္ျဖစ္ပါေစလုိ ့ ဆုေတာင္း ေပးခဲ့ပါတယ္။  
 ဘာမွ ေမွ်ာ္လင့္ခ်က္မထားဘဲ ေစတနာသန္ ့သန္ ့နဲ ့ ကူညီလိုက္လို ့ ရတဲ့အက်ဳိးက၊ ရိုးသားၿပီး ေက်းဇူးသိတတ္သူတစ္ဦးကို 
တပည့္အေနနဲ ့ လက္ခံႏိုင္ခဲ့တာပါဘဲ။ မႀကံဳဘူးတဲ့ ပီတိတစ္ခုပါ။ 
 
အားလံုးကို ေလးစားစြာနဲ ့ 
သန္းလြင္ CEO 
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(15)  Title - Ship ေပသီး Speed နဲ ့Turbocharger surging အေၾကာင္း 
            Writer - သန္းလြင္ CEO  
         Source- Facebook(Like Page)  
 
 ယေန ့ေခတ္ Slow steaming or Eco speed နဲ ့ သေဘၤာေတြကို ေပသီးေခါက္ၿပီး ေမာင္းခိုင္းေနၾကတဲ့ ကာလမွာ 
Main engine ေတြ ပ်က္စီးဒုကၡေပးၾကလို ့ သေဘၤာအင္ဂ်င္နီယာေတြ အခက္ေတြ ့ေနၾကရပါတယ္။ မလိုအပ္ဘဲ 
အလုပ္ပိုေတြလုပ္ရတာ၊ စက္ပ်က္မယ္မွန္း သိသိနဲ ့ ေမာင္းႏွင္ေနရတာေတြက စိတ္ကုိ အေတာ္ေလး 
အေႏွာက္အယွက္ျဖစ္ေစပါတယ္။ ေလာင္စာဆီကုန္က်မႈ နည္းႏိုင္သမွ်နည္းေအာင္ အရိွန္အနည္းဆံုး 
ဘယ္ေလာက္နဲ ့ေမာင္းပါ။ စက္ေတာ့ မပ်က္ေစနဲ ့ဆိုတဲ့ ညႊန္ၾကားမႈမ်ဳိးေပးလာရင္ေတာ့ ထဆဲခ်င္စိတ္ေတြ ေပါက္ကြဲေစမွာ 
အမွန္ပါ။ ေလာင္စာဆီ ကုန္က်မႈ သက္သာခ်င္တာနဲ ့ သေဘၤာငွားတဲ့ Ship charterer ေတြက Ship owner ကို၊ Ship owner 
က Super ကို၊ Super က Chief engineer officer ကို ဖိအားေပးေတာ့ မတတ္သာတဲ့အဆံုး စိတ္ကို ခ်ဳိးႏွိမ္ၿပီး သေဘၤာေပၚမွာ 
လုပ္ကိုင္ေနၾကရပါတယ္။ လိႈင္းေလေတြ အစိုးမရတဲ့ ပင္လယ္ျပင္မွာ Main engine ရပ္သြားၿပီး သေဘၤာက Dead ship 
ျဖစ္ေနရင္ ေဘးအႏၱရာယ္ေရာက္ႏိုင္တာလည္း အားလံုးအသိပါ။ Ship owner ေတြက စက္ပ်က္ခ်င္ ပ်က္ပါေစ၊ Slow 
steaming နဲ ့ ေမာင္းဆိုေပမယ့္ ဒီသေဘၤာေပၚမွာ ရိွေနတဲ့ လူေတြရဲ ့ အသက္ေဘးကိုေတာ့ ထည့္ စဥ္စားပုံ မရပါဘူး။ ျဖစ္သမွ် 
သေဘၤာေပၚကလူေတြ အကုန္ယူဆိုတဲ့ တာ၀န္ေၾကာင့္ စက္ခန္းထဲမွာ အလုပ္လုပ္တဲ့သေူတြ အားလံုးတစ္ေယာက္မက်န္ 
လခတိုးေတာင္းသင့္ပါၿပီ။ 
 ဒီလိုေပသီး Speed နဲ ့ ေမာင္းၾကတဲ့အခါ မၾကာမၾကာဆုိသလို သေဘၤာေပၚက Juniors ေတြ အကူအညီ 
ေတာင္းေမးလာၾကတဲ့ ေမးခြန္းေတြထမဲွာ main engine က Exhaust temperature ေတြ တက္ေနတာ၊ ME speed 
တင္မရတာ၊ Turbocharger surging ျဖစ္တာေတြက အၿမဲလိုလို ေတြ ့ေနရပါတယ္။  
 ၿပီးခဲ့တဲ့ MEO I&II combined class ရဲ ့BoE ေမးခြန္းမွာလည္း Turbocharger surging အေၾကာင္းပါလာလို ့ 
ေခတ္နဲ ့ ေလွ်ာ္ညီတဲ့ ေမးခြန္းလို ့ ယူဆၿပီး၊ ဒီ Post ကို တင္လိုက္ရျခင္းျဖစ္ပါတယ္။ 
 ဖြင့္ထားတဲ့ မ်က္ႏွာခ်င္းဆိုင္တံခါးႏွစ္ခ်ပ္ရိွတဲ့ အခန္းက်ဥ္းထဲကို တံခါးတစ္ေပါက္ဖက္ကေန ပန္ကာတစ္လံုးနဲ ့ 
ေလျပင္းျပင္းမႈတ္တဲ့အခါ ေလက က်န္တဲ့ တံခါးေပါက္ကေန အျပင္ကို ထြက္သြားပါလိမ့္မယ္။ 
 ထြက္ေပါက္တံခါးကို တစ္၀က္ပိတ္လိုက္ရင္ အဲဒီထြက္ေပါက္ကေန ဖိအား Pressure ျပင္းျပင္းနဲ ့ ေလေတြ 
ထြက္ေနပါလိမ့္မယ္။ 
 ရုတ္တရက္ ထြက္ေပါက္တံခါးကို ဆြဲပိတ္လိုက္ရင္ အခန္းထဲမွာ ပိတ္ေလွာင္သြားတဲ့ ေလေတြက ဖိအား Pressure 
ေတြ တက္လာၿပီး ပန္ကာဖက္ျခမ္းက မႈတ္ထည့္ေနတဲ့ ေလဖိအားထက္မ်ားလာတဲ့အခါ ေနာက္ျပန္ကန္ၿပီး Back pressure က 
ပန္ကာကို ျပန္တိုးပါလိမ့္မယ္။ (ေရဆိုတာ ျမင့္ရာက နိမ့္ရာကို စီးဆင္းပါတယ္။ ေလဆိုတာ ဖိအားမ်ားရာက နည္းရာကို 
တိုက္ခိုက္ပါတယ္။) 
 ဒီေတာ့ လည္ပတ္ေနတဲ့ ပန္ကာရဲ ့ အရိွန္ကို တုန္ ့ဆိုင္းသြားေစတာေပါ့။  
Surging ျဖစ္ေစတဲ့ သေဘာက ဒါပါဘဲ။ 
 Turbocharger မွာရိွတဲ့ Rotor shaft ၀င္ရိုး တစ္ဖက္တစ္ခ်က္မွာ Turbine blades နဲ ့ Blower or compressor 
blade ဆိုတဲ့ ပန္ကာဒလက္ေလးေတြကို တပ္ဆင္ထားပါတယ္။ (ပံု ၾကည့္ပါ။)  
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 Engine က ထြက္လာတဲ့ Exhaust gas က Turbocharger ထဲက Turbine blades ကို ျဖတ္ၿပီးမွာ 
မီးခိုးေခါင္းတိုင္ဆီ ေရာက္သြားတာပါ။ Exhaust gas ရဲ ့ တြန္းအားေၾကာင့္ Turbine blades ေတြ လည္ပတ္ေတာ့ Rotor shaft 
က တစ္ဆင့္ Compressor blades ေတြက လိုက္လည္ပတ္ပါတယ္။ ဒီေတာ့ Compressor blades ေတြက ျပင္ပေလကုိ 
စုတ္ၿပီး ေလကို ေအးေစဖို ့ Air cooler ထဲကိုျဖတ္ၿပီးမွScavenge air manifold က တစ္ဆင့္ Engine ထဲကို ပို ့ေပးပါတယ္။ 
ဒီေလကို Scavenging air လို ့ေခၚပါ တယ္။  
 Piston က ေအာက္ဆင္းလာတဲ့အခါ Cylinder Liner ေအာက္ေျခမွာရွိတဲ ့ Scavenge ports အေပါက္ကို 
ပြင့္သြားေစၿပီး၊ Piston အေပၚျပန္တက္လာတဲ့အခါ Scav. Ports အေပါက္ကို ျပန္ပိတ္သြားေစပါတယ္။ ဒီကာလ Time limit 
ေလးထမဲွာဘဲ Scav. Air က Scav. Ports က တစ္ဆင့္ Engine ထကဲို Combustion ျဖစ္ဖို ့ ၀င္ခြင့္ရတာပါ။ ဒီလို 
ကန္ ့သတ္ထားတဲ့ အခ်ိန္တြင္းမွာ ၀င္တဲ့ ေလက မ်ားမ်ား၀င္ဖုိ ့ လိုပါတယ္။ ဒါမွ Engine ထဲ ျဖန္းေပးလိုက္တဲ့ Fuel oil 
ေလာင္စာဆီ အားလံုး တစ္စက္မက်န္ ေပါက္ကြဲေလာင္ကြ်မ္းတဲ့ Complete combustion ျဖစ္ဖို ့ 
ေအာက္စီဂ်င္အလံုအေလာက္ရမွာပါ။ 
  ထုထည္တူတဲ့ ေလႏွစ္မ်ဳိးကို ယွဥ္ၾကည့္ရင္ ပူတဲ့ေလက ပြၿပီး Mass ျဒပ္ထုအေလးခ်ိန္ေပါ့သလို၊ ေအးတဲ့ေလက 
Mass ျဒပ္ထုေလးပါတယ္။ ဒီေတာ့ ကန္ ့သတ္ထားတဲ့ အခ်ိန္တြင္းမွာ Engine ထဲ၀င္တဲ့ Scav. Air ေလ ကို 
ျဒပ္ထုမ်ားမ်ား၀င္ေစဖို ့ Engine ထဲ မ၀င္ခင္ Air cooler ထဲျဖတ္ၿပီး အေအးခံရတာျဖစ္ပါတယ္။ 
  အေပၚတက္လာတဲ့ Piston ရဲ ့ ဖိအား Compression ေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚတ့ဲအပူ Heat က Fuel oil နဲ ့ Scav air 
မွာပါတ့ဲ ေအာက္ဆီဂ်င္ တို ့ကို Combustion ျဖစ္ေပၚေစပါတယ္။ ဒီက ထြက္တဲ့ Exhaust gas က Turbine blade ကို 
လည္ပတ္ေစပါတယ္။ 
 ဒီျဖစ္စဥ္မွာ Turbocharger’s compressor ဖက္က အဆက္မျပတ္ မႈတ္သြင္းေနတဲ့ ေလေတြက Engine ထဲ 
၀င္ေရာက္ဖို ့ ပိတ္ဆို ့ တားျမစ္ေစတဲ့ အေၾကာင္းတရားတစ္ခု ျဖစ္ေပၚလာရင္ Compressor နဲ ့ Engine ၾကားမွာရိွတဲ့ ေလက 
ထြက္ေပါက္မရိွဘဲ အေနာက္က ဆက္တိုက္ဖိသြင္းတဲ့ ေလ Pressure ေတြေၾကာင့္ ေလဖိအားေတြ ျမင့္တက္လာပါတယ္။ 
ဒီေလဖိအားက Compressor က မႈတ္သြင္းတဲ့ ေလဖိအားထက္ မ်ားလာတဲ့အခါ Compressor ဖက္ကို ေနာက္ျပန္ ျပန္တြန္းတဲ့ 
Back pressure ေၾကာင့္ Compressor blades ေတြ လည္ပတ္မႈကို ေဆာင့္ၿပီး တုန္ ့ေႏွးသြားေစပါတယ္။ ဒီအခ်ိန္မွာ 
Turbocharger ကေန “၀ုန္း” ကနဲ၊ “အုံး” ကနဲ က်ယ္ေလာင္တဲ့ အသံ ျမည္ဟီးသြားပါတယ္။ Back pressure 
အနည္းအမ်ားေပၚမူတည္လို ့ တခါတရံ “ရီႈး” ကနဲ ့ “ကီြ် း” ကနဲ ့ အသံေတြလည္း ထြက္တတ္ပါတယ္။ ဒါကို “Turbocharger 
surging” လို ့ ေခၚပါတယ္။ 
 Turbocharger surging ျဖစ္ရတဲ ့အေၾကာင္း Causes အမ်ဳိးမ်ဳိးရိွပါတယ္။ အဓိက Scavenging air flow ကို 
ပိတ္ဆို ့ေစတဲ့ အရာေပါ့။ 
 ၁။ T/C intake Air filter, Compressor blades, Turbine blades, Nozzle ring & Exhaust economizer ေတြ 
ညစ္ပတ္ပိတ္ဆို ့ေန ရင္ေသာ္၎။ 
 ၂။ (က)သေဘၤာကို ကမ္းကပ္၊ ကမ္းခြာဖို ့ Maneuvering လုပ္ခ်ိန္၊ (ခ) ပင္လယ္ျပင္ လိႈင္းတံပိုး ထခ်ိန္၊ (ဂ) အေရွ ့ကုိ 
အရိွန္နဲ ့ေရြ ့ ေနတုန္းမွာ သေဘၤာကို အေရးေပၚရပ္ဖို ့ Crash astern လုပ္ခ်ိန္၊ (ဃ) စက္တစ္တစ္ခုခုခ်ဳိ ့ယြင္းလို ့ Engine 
overload ျဖစ္ခ်ိန္ တို ့မွာ Engine load ေတြ ရုတ္တရက္ခ်က္ခ်င္း ေျပာင္းလဲသြားရင္ေသာ္၎။  
(မွတ္ခ်က္။ Engine load ရုတ္တရက္ေျပာင္းရင္ Engine အပတ္ေရ ရုတ္တရက္ ေျပာင္းပါတယ္။ ဆိုပါစို ့ Engine 
အပတ္ေရမ်ားမ်ားနဲ ့ လည္ရင္ Exhaust gas မ်ားမ်ားထြက္ၿပီး T/C အပတ္ေရမ်ားမ်ားနဲ ့ လည္လို ့ Engine ဖက္ကို 
ေလမ်ားမ်ားထည့္ေပးပါတယ္။ ဒီအခ်ိန္မွာ ရုတ္တရက္ Engine အပတ္ေရနည္းသြားတဲ့အခါ Engine ထဲမွာ Combustion 
ျဖစ္ဖို ့ေလ လုိအပ္မႈ နည္းသြားပါတယ္။ တစ္နည္းေျပာရရင္ Piston အဆင္း၊ အတက္ အႀကိမ္အေရအတြက္ နည္းသြားပါတယ္။ 
Combustion chamber ထဲ ေလ၀င္ဖို ့ နည္းသြားတာေပါ့။ T/C အပတ္ေရမ်ားေနတုန္းက အဆက္မျပတ္သြင္းထားတဲ့ 
ေလဖိအားေတြ Engine အ၀င္၀ Scavenge air manifold မွာ မ်ား လာၿပီး back flow ျဖစ္လို ့Surging ျဖစ္ပါေတာ့တယ္။) 
၃။ Engine rpm အေျပာင္းအလမဲွာ အေၾကာင္းေၾကာင္းေၾကာင့္ Vibration တုန္ခါမႈျဖစ္ၿပီး Scavenging air စီးဆင္းမႈႏႈန္းကို 
အေႏွာက္အယွက္ ျဖစ္ေစရင္ေသာ္၎။ 
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 ၄။ Engine ပံုမွန္ေမာင္းေနရာကေန ရုတ္တရက္ Fuel system မွာ တစ္ခုခုခ်ဳိ ့ယြင္းလို ့ Engine ထဲမွာ ေလာင္စာဆီ 
ငတ္သြားရင္ေသာ္၎။ ဥပမာ၊ Fuel oil filter ညစ္ပတ္ျခင္း၊ Fuel injector နဲ ့ Fuel pump ပ်က္စီးေနျခင္း၊ fuel high 
pressure pipe ေပါက္ၿပီး ဆီေလွ်ာ့နည္းသြားျခင္း၊ Fuel timing မ်ားျပားစြာ ျခားနားမွားယြင္းေနျခင္း။ 
 
T/C surging ျဖစ္ရင္ ဘာလုပ္မလဲ? 
၁။ Engine speed ကို ေလွ်ာ့ခ်ေပးရပါမယ္။ T/C လည္ပတ္မႈ ေလွ်ာ့ခ်ၿပီး Scavenging air pressure ကို 
နည္းသြားေအာင္လို ့ပါ။ ဒါမွ Scavenge air manifold ကေန T/C ဖက္ျပန္လာမယ့္ Reverse flow ျဖစ္ေပၚႏုိင္မႈကို 
ေလွ်ာ့က်ေစပါတယ္။ 
 ၂။ Engine ရပ္လို ့ ရတဲ့အခါ အထက္မွာေဖၚျပထားတဲ့ ညစ္ပတ္ပိတ္ဆို ့၊ ပ်က္စီးေနတဲ့ အစိတ္အပုိင္းကို သန္ ့ရွင္း 
ျပဳျပင္ေပးရပါမယ္။ 
Surging မျဖစ္ေအာင္ ဘယ္လို လုပ္မလဲ? 
၁။ T/C ကို Engine မွာ နဲ ့ စၿပီး တပ္ဆင္ကတည္းက ဒီစက္ ႏွစ္ခု ကိုက္ညီမႈရိွရပါမယ္။ (Proper matching) 
၂။ ပံုမွန္ T/C’s turbine side and compressor side washing လုပ္ေပးရပါမယ္။ 
 ၃။ T/C air filter ေတြ မၾကာမၾကာေဆးေပးရပါမယ္။ 
 ၄။ Air cooler air side နဲ ့Sea water side ကို ပံုမွန္ ေဆးေပးရပါမယ္။ 
 ၅။ Economizer ကို ပံုမွန္ေဆးေပးရပါမယ္။ 
 ၆။ T/C both side bearing oil seal ေတြ ေကာင္းရပါမယ္။  
 ၇။ Compressor labyrinth seal ကို Compressor ကလာတဲ့ ေလနဲ ့ မႈတ္ေပးတဲ့ Sealing air line ကို မပိတ္ဆို ့ေအာင္ 
ထားေပးရပါမယ္။ 
 ၈။ Fuel injection system က စက္ပစၥည္းေတြကို ေကာင္းမြန္ေအာင္ ျပဳျပင္ ထိမ္းသိမ္းေမာင္းႏွင္ရပါမယ္။ 
 ၉။ အရည္အေသြးမွန္ကန္တဲ့ Fuel oil ေတြ သံုးရပါမယ္။ 
 ၁၀။ Heavy fuel oil ေတြကို Complete combustion မျဖစ္ႏိုင္တဲ့ Engine speed အေႏွးနဲ ့ ၾကာၾကာ မေမာင္းႏွင္ရပါဘူး။ 
 ဒီေလာက္ဆိုရင္ Slow steaming နဲ ့ ၾကာၾကာေမာင္းတဲ့အခါ Turbocharger surging ျဖစ္ၿပီး ဒုကၡေပးမွာကို 
သိေလာက္ပါၿပီ။ တစ္ခ်ဳိ ့ သေဘၤာက ပင္လယ္ထမဲွာ Surging တစ္ခ်ိန္လံုးျဖစ္ေနလို ့Speed တင္မရျဖစ္ေနတာေတြ ရိွပါတယ္။ 
သေဘၤာတစ္စီးမွာေတာ့ Surging ျဖစ္ၿပီး T/C တစ္ခုလံုး Explosion ျဖစ္လို ့ တစ္စဆီ ေပါက္ကြဲလႊင့္စင္သြားတဲ့ 
အေၾကာင္းလည္း ၾကားရပါတယ္။ 
သေဘၤာစက္ခန္းက လူေတြအားလံုး အဆင္ေျပစြာနဲ ့ အလုပ္လုပ္ႏုိင္ၾကပါေစ။ 
သန္းလြင္ CEO 
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(16)  Title - သေဘၤာေပၚက Diesel Engines ႏိႈးနည္း ဘယ္ႏွင့္မ်ဳိး ရိွသလဲ? 
            Writer -သန္းလြင္ CEO  
          Source- Facebook (Like Page)  
 
 (Xmas present for Junior engineers) 
သေဘၤာေပၚမွာ ရိွတဲ့ Diesel engines ေတြကို ႏိႈးဖို ့ အမ်ားအားျဖင့္ သံုးတဲ့ နည္းလမ္းေလးေတြပါ။ 
  
၁။ Small engine (lifeboats, emergency fire pumps, and for driving small 'start-up' air compressors, etc.) 
  Engine ရဲ ့ Cylinder head ထဲမွာ Decompression device ဆိုတဲ့ အေခ်ာင္းေလးတစ္ခုရိွပါတယ္။ 
ဒီအေခ်ာင္းေလးကို ဖိလိုက္ရင္ Air intake or exhaust valve ကို ဖိမိၿပီး valve ပြင့္သြားတဲ့အတြက္၊ Combustion chamber 
က အလံုပိတ္မဟုတ္ေတာ့လို ့၊ engine ရဲ ့ Crankshaft ကို လွည့္တဲ့ starting handle ေဂါက္တံတပ္ၿပီး၊ လွည့္တဲ့အခါ၊ 
လြယ္လြယ္ကူကူလွည့္လို ့ရတာေပါ့။ အလံုပိတ္ျဖစ္ေနရင္၊ Combustion chamber ထဲမွာ ေလေတြ ပိတ္ေလွာင္ၿပီး 
တင္းခံေနလို ့ ေဂါက္တံလွည့္လို ့ မေကာင္းပါဘူး။ ေဂါက္တံနဲ ့ လွည့္ၿပီး လံုေလာက္တဲ့ အရိွန္ရလာတဲ့အခါ Decompression 
device အေခ်ာင္းကို လႊတ္လိုက္ရပါတယ္။ ဒီေတာ့ Engine ရဲ ့ compression က ပုံမွန္အတိုင္းျပန္ျဖစ္သြားၿပီး၊ ဒီ 
Compression pressure ေၾကာင့္ ျဖစ္လာတဲ့ အပူနဲ ့ Fuel injector က ျဖန္းေပးလိုက္တဲ့ Fuel oil က Combustion 
ေပါက္ကြဲၿပီး စက္ႏိႈးသြားပါတယ္။ 

 
 
၂။ Small & Medium engine with hydraulic starters. 
 A hand-operated pump ကို လက္နဲ ့ တြန္းၿပီး Pressure ေပးထားတဲ့ Hydraulic oil က Pipe နဲ ့ ဆက္ထားတဲ့ Hydraulic 
accumulator ကိုေရာက္သြားပါတယ္။ Hydraulic accumulator ဆိုတာ အလံုပိတ္ ေဒါင္လိုက္ သံစလင္ဒါဘူးေလးပါ။ 
သတ္မွတ္ထားတဲ့ pressure ကို အၿမဲ အဆင့္သင့္ သိုေလွာင္ထားရပါတယ္။ အေၾကာင္းေၾကာင္းေၾကာင့္ pressure 
ေလွ်ာ့သြားရင္ hand pump ရိုက္ၿပီး Pressure ျပန္ေပးထားရပါတယ္။ Engine ႏိႈးမယ္ဆိုမွ၊ Accumulator အထြက္က valve 
ကို ဖြင့္ေပးလိုက္ရင္၊ hydraulic starter ကေနတစ္ဆင့္ Crankshaft ကို လည္ေစျခင္းျဖင့္၊ Cyinders ထဲမွာ ရိွတဲ့ ေလေတြက 
Pistons ေတြရဲ ့ တြန္းအားနဲ ့ Compression ျဖစ္သြားၿပီး ထြက္လာတဲ့ အပူနဲ ့ ျဖန္းေပးလိုက္တဲ့ ဆီေၾကာင့္ combustion 
ျဖစ္လို ့ စက္နိႈးသြားပါတယ္။ 
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၃။ Diesel engines for Emergency electrical generators. 
သေဘၤာေပၚမွာ သံုးတဲ့ အေရးေပၚ လွ်ပ္စစ္မီးေပးစက္ေတြ ကို ေမာင္းတဲ့ Engine ေတြက Starter battery နဲ ့ ႏႈိးၾကပါတယ္။ 
သေဘၤာေပၚမွာ ပင္မမီးစက္ကေန ေပးေနတဲ့ လွ်ပ္စစ္ဓါတ္က DC ဆိုရင္ ပင္မလွ်ပ္စစ္ဓါတ္က Voltage drop ျဖစ္ရင္ေသာ္၄င္း၊ 
AC ဆိုရင္၊ ပင္မလွ်ပ္စစ္ဓါတ္ရဲ ့ Frequency ေလွ်ာ့သြားရင္ေသာ္၄င္း၊ Electrical Starter က battery power နဲ ့ Crankshaft 
ကို ထလည္ေစၿပီး Engine ကို ႏိႈးေစပါတယ္။ 
 
၄။ တစ္ခ်ဳိ ့ Generator engine ေတြမွာ Air starter ကို crankshaft ကို လွည့္ေပးၿပီး၊ စက္ႏိႈးေစပါတယ္။  
 
၅။ Rescue boat’s high speed engine အေသးေတြကိုေတာ့ Starter ကို ႀကိဳးနဲ့ ဆြဲၿပီး စက္ႏႈိးၾကပါတယ္။  
 
၆။ Diesel engine for High & Medium speed diesel generator. 
 Air bottle က Compressed air ေတြက Manual starting air inlet valve ဖြင့္ေပးလိုက္တာနဲ့ Starting air valve မွာ 
Standby ေစာင့္ေနပါတယ္။ Air distributor ကေန ထြက္တဲ့ေလက timing ခ်ိန္ထားတဲ့ အတိုင္၊ Starting air valve ကုိ 
ေရာက္လာၿပီး ဖိေပးလို ့ Valve ပြင့္သြားပါတယ္။  
  ဒီအခ်ိန္မွာ Standby ေစာင့္ေနတဲ ့ Compressed air က Starting air valve ထဲကို ျဖတ္ၿပီး Cylinder 
ထဲ၀င္သြားၿပီး Pistons ေတြကို ဖိတြန္းလိုက္ပါတယ္။ Engine က လည္ပတ္ၿပီး Speed ရလာတဲ့အခါ Cylinder ထဲက 
Combustion chamber မွာ fuel oil ေတြ မီးေပါက္လို ့engine ကို ႏိႈးေစပါတယ္။ 
4 stroke engine မွာ Firing or expansion stroke က်မွ၊ Compressed air ကို Cylinder ထဲ ၀င္ေစၿပီး၊ 2 stroke engine 
မွာေတာ့ expansion stroke ရဲ ့ အစိတ္အပိုင္းတစ္ခုမွာ Compressed air ကို ၀င္ေစပါတယ္။ 
 
၇။ Medium and slow speed propulsion engines 
သေဘၤာေမာင္းတဲ့ Diesel engines ေတြက၊ (၄) မွာ ေဖၚျပထားတဲ့ starting air system မ်ဳိးနဲ ့ဘဲ၊ စက္ကို ႏိႈးေစပါတယ္။ ဒီ 
system မွာေတာ့ manual starting air inlet valve အစား Automatic starting air valve ကို တပ္ဆင္ထားပါတယ္။ 
 
မွတ္ခ်က္။ ။ Engines ႏိႈးဖို ့အတြက္ နည္းလမ္းအားလံုးရဲ ့ တူညီခ်က္က Crankshaft ကို လံုေလာက္တဲ့ Speed နဲ ့ 
လည္ပတ္ေအာင္ နည္းအမ်ဳိးမ်ဳိးသံုးၿပီးမွ၊ Cylinder ထဲမွာ Compression ေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚလာတဲ့ အပူနဲ ့ ျဖန္းေပးတဲ့ Fuel oil 
ကို Combustion ျဖစ္ေစတာပါဘဲ။ 
သန္းလြင္ CEO 
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(17)  Title - How to produce Universal beams from Universal Mill. 
            Writer – Htun Myint Htay (M.E., Mechanical) 
         Source- Facebook(Like Page)  

I Beam တို့ C Channel တို့ ထုတ္လုပ္တဲ့ သံမဏိစက္ရံုအေၾကာင္း တင္ၿပေပးပါမယ္။ ကုန္ၾကမ္းကေတာ့ Bloom 
လို့ေခၚတဲ့ သံမဏိတုံးၿဖစ္ပါတယ္။ Reheating Furnace လို့ေခၚတဲ့မီးဖိုထဲထည့္ၿပီး အပူခ်ိန္ 1100 Degree C ဒါမွမဟုတ္ 
စက္ရံုဒီဇိုင္းထုတ္လုပ္သူေတြသတ္မွတ္ေပးတဲ့ အပူခ်ိန္ထိ အပူေပးရပါသည္။ မီးဖိုကို သဘာ၀ဓာတ္ေငြ့နဲ့ bunner ေတြဆီကေန 
အပူေပးရပါသည္။ လိုအပ္တဲ့ ေအာက္ဆီဂ်င္ရရွိဖို့ Combustion Fan ကေန ေလေရာသြန္းေပးရပါသည္။ မီးဖိုထကဲ 
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ေလာင္က်ြမ္းၿပီးတဲ့ မီးခိုးေတြထြက္သြားဖို့ Exhaust fan ကေန မီးခုိးေခါင္းတိုင္ကေန ၿပင္ပထုတ္ေပးရပါသည္။ မီးဖိုကို 
ကြန္ပ်ဴတာနဲ့ ထိန္းခ်ဳပ္ရၿပီး ကြန္ပ်ဴတာမွာ ဂဏန္းရိုက္ထဲၿပီး သဘာ၀ဓာတ္ေငြ့ကို Control valve နဲ့ထိန္းခ်ုဳပ္ပါသည္။ 
Themocouple ကေနမီးဖိုရဲ့အပူခ်ိန္ကို တိုင္းတာၿပီး Programmable Logic Control ဆီပို့ေပးပါသည္။ PlC ကေန 
ကြန္ပ်ဴတာဆီကို Data ပို့ေပးၿပီး မီးဖိုမွာ အပူခ်ိန္ဘယ္ေလာက္ရွိသလဲၿပေပးေနပါသည္။  

မီးဖိုထတဲြင္ အပူေပးထားေသာ Bloom ကို Pusher နဲ့တြန္းထုတ္ေပးရပါသည္။ တြန္းထုတ္လိုက္ေသာ၊ ရဲရဲေတာက္ 
ပူေနေသာ Bloom သည္ လည္ပတ္ေနေသာ Roller ေတြေပၚေရာက္ရွိိကာ Descaler ထဲကို ၿဖတ္သန္းေစရပါသည္။ Descaler 
ဆိုသည္မွာ သံတံုးကို အပူေပးလိုက္ေသာအခါ ထြက္ေပၚလာတဲ့ အညစ္အေၾကးေတြ ဖယထ္ုတ္ေပးၿခင္းၿဖစ္ပါသည္။ Descaler 
ကေနထြက္လာၿပီး Roughing Mill ေတြဆီေရာက္သြားပါသည္။ Mill ဆိုသည္မွာ သံတံုးကို ဖိညစ္ႏိုင္ရန္ Roller 
ႏွစ္လံုးတပ္ထားေသာစက္ၿဖစ္ၿပီး ရိုလာႏွစ္လံုးသည္ ဆန္က်င္ဖက္လည္ေနရပါသည္။ အေပၚအလံုးက Clockwise လည္ပါက 
ေအာက္အလံုးက Counterclockwise လည္ရပါသည္။ ႏွစ္လံုးစလံုးသည္ ဂီယာေဗာက္တစ္ခုတည္းက ထြက္လာၿပီး 
ေမာ္တာတစ္လံုးထကဲပဲ ေမာင္းႏွင္ရပါသည္။ ဂီိယာေဗာက္မွာ ဂီယာ၀ိုင္မ်ားသည္ Closed Loop ပံုစံတည္ေဆာက္ထားၿပီး Gear 
Oil Skid ကေန လည္ပတ္ေမာင္းႏွင္ေပးရပါသည္။ အဲ့ဒီ Mill ေတြကို တန္းစီၿပီးတည္ေဆာက္ထားရပါသည္။ Roughing Mill 
မ်ားသည္ ကုန္ၾကမ္း Bloom ရဲ့ Cross-Sectional ကို ေသးေစၿပီး အလ်ားရွည္ထြက္လာေစပါသည္။  

Mill ေတြကို ေမာင္းႏွင္ေသာ ေမာ္တာမ်ားကို Programmable Logic Control ကေန ထိန္းခ်ဳပ္ထားပါသည္။ 
ေမာ္တာေတြရဲ့လည္ပတ္ႏွုန္းကို Control room က ကြန္ပ်ဴတာကေန Setting ခ်ိန္ထားရပါသည္။ PLC သည္ 
လက္ရွိၾကိတ္ေနေသာသံေပၚမူတည္ၿပီးလည္းေကာင္း၊ Upstream, Downstream က Mill ေတြရဲ့လည္ပတ္ႏွုန္း၊ 
ၾကိတ္အားေပၚမူတည္ၿပီး ေမာ္တာရဲ့လည္ပတ္ႏွုန္းကို Automatic ထိန္းခ်ဳပ္ေမာင္းႏွင္ေပးပါသည္။  

Roughing Mill ေတြထြက္လာေသာ သံေခ်ာင္းသည္ ေသးငယ္ရွည္လ်ားလာၿပီး Intermediate Mill 
ေတြဆီေရာက္လာပါသည္။ Intermediate Mill ေတြသည္ Roughing Mill ေတြေလာက္ Torque အားမလိုေပမဲ့ ပိုၿပီး 
လ်င္ၿမန္စြာ အလုပ္လုပ္ရပါသည္။ Intermediate Mill ေတြသည္ Bloom ကို H ပံုစံ ဒါမွမဟုတ္ C ပံုစံ၀င္လာေအာင္ 
လုပ္ေပးပါသည္။ ထြက္လာေသာ H ပံုစံ Bloom ေတြသည္ ဆက္လက္ၿပီး Edging Mill ေတြထဲ၀င္သြားၿပီး H ပံုစံကို 
လိုအပ္တဲ့အထူသားရဖို့ ဆက္လက္ၾကိတ္ရပါသည္။ ေနာက္ဆံုး Finishing Mill ကေန လိုအပ္တဲ့ H Beam ၿဖစ္လာေအာင္ 
ထုတ္လုပ္ေပးပါသည္။ လိုအပ္ေသာအလ်ားအတိုင္း 12m (or) 6m ၿဖတ္ေပးတဲ့ Cutting Machine ကၿဖတ္ေပးကာ 
အေအးခံရန္ Cooling Bed ေပၚတင္ေပးလိုက္ပါသည္။  
Htun Myint Htay (M.E., Mechanical) 
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(18)  Title - Electric Vehicle ဆိုသည္မွာ... ႏွင့္ မတူညီတဲ့ EV အမ်ိဳးအစားမ်ားကို ေလ့လာၾကည့္ျခင္း  (အပိုင္း ၁) 
            Writer – AutoCar Buyers'Guide Journal 
         Source- Facebook(Like Page)  
 

 Electric vehicle ဆိုတဲ့လွ်ပ္စစ္ကားေတြဟာ ပံုမွန္သမား႐ိုးက်ကားေတြ၊ ထရပ္ကားေတြထက္ ေမာင္းႏွင္ရာမွာ 
သဘာဝဝန္းက်င္ကိုသန္႔ရွင္းေစဖို႔ေထာက္ကူေပးသလို ေလာင္စာဆီေခြၽတာမႈကိုလည္း အမ်ားႀကီးသက္သာေစပါတယ္။ 
ဘာေၾကာင့္ လွ်ပ္စစ္ကားေတြဟာ အခုလိုသန္႔ရွင္းမႈ၊ ေခြၽတာမႈေတြကိုျဖစ္ေစတာလဲဆိုရင္ ဒီယာဥ္ေတြ ေမာင္းႏွင္ဖို႔အတြက္ 
ပံုမွန္ေလာင္စာဆီထက္ ပိုမိုသန္႔ရွင္းၿပီးပိုမိုသက္သာတဲ့ စြမ္းအင္အရင္းအျမစ္ျဖစ္တဲ့ လွ်ပ္စစ္ကိုအသံုးျပဳထားၾကတဲ့အတြက္ 
ပဲျဖစ္ပါတယ္။ လွ်ပ္စစ္ကားေတြမွာသံုးတဲ့ battery ရဲ႕ အဓိကကုန္ၾကမ္းက အညစ္ညမ္းဆံုးေက်ာက္မီးေသြးကေနတစ္ဆင့္ 
ထုတ္ယူထားတာျဖစ္ေပမယ့္ ဒီလွ်ပ္စစ္ကား electric vehicle (EV) ေတြဟာ တျခားေသာသမား႐ိုးက်ကားေတြထက္ 
ကမၻာႀကီးကိုပူေႏြးေစတဲ့ ညစ္ညမ္းမႈစြန္႔ထုတ္တဲ့အပိုင္းမွာေတာ့ ပိုမုိနည္းပါးဆဲပဲျဖစ္ပါတယ္။ သူတို႔မွာပံုမွန္ကားေတြမွာရွိတဲ့ မီးခိုး 
ထြက္ပိုက္ဟာ မရွိသေလာက္အေနအထားမ်ဳိးပျဲဖစ္ပါတယ္။  
 

ေနာက္တစ္ခါ ဒီလွ်ပ္စစ္ကားေတြဟာ လက္ေတြ႕လည္းပိုဆန္မႈရွိပါတယ္။ နမူနာအေနန႔ဲေျပာရရင္ အေမရိကန္ 
အိမ္ေထာင္စု ၄၂ ရာခိုင္ႏႈန္းဟာ battery-electric ဒါမွမဟုတ္ plug-in electirc vehicle ေတြကိုအသံုးျပဳႏုိင္ၾကတာျဖစ္ၿပီး 
အိမ္ေထာင္စုအားလံုးကေတာ့ hybrid-electirc vehicle မ်ဳိးကိုအသံုးျပဳႏုိင္ၾကပါတယ္။ ဒီလိုအသံုးျပဳျခင္းျဖင့္ ေလာင္စာဆီ 
အတြက္ ကုန္က်မယ့္ေဒၚလာေငြဘီလီယံန႔ဲခ်ီၿပီး သက္သာသြားေစႏုိင္သလို ဒီကားေတြကထုတ္လႊတ္လိုက္တဲ့ ကာဗြန္ဒုိင္ 
ေအာက္ဆိုက္ပမာဏကိုလည္း အမ်ားႀကီးေလွ်ာ့ခ်ေပးသြားႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ တကယ္တမ္းေျပာရရင္ အခုလိုလွ်ပ္စစ္ကားနဲ႔ 
လွ်ပ္စစ္ထရပ္ကားေတြကို က်ယ္က်ယ္ျပန္႔ျပန္႔လက္ခံသံုးစြဲလာမယ္ဆိုရင္ လာမယ့္ ၂ဝ၃၅ မွာ ေလာင္စာဆီပီပါေပါင္း ၁.၅ သန္း 
ေလာက္အထိကိုေခြၽတာသြားေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ အဲ့ဒီရည္မွန္းခ်က္ကိုေရာက္ရွိေစဖုိ႔အတြက္ အစိုးရအဖြဲ႕အစည္းေတြကလည္း 
သန္႔ရွင္းမႈရွိတဲ့ vehicle technology အပိုင္းမွာ ရင္းႏွီးေစဖို႔အတြက္ သက္သာခြင့္ေတြ၊ ျပန္လည္ေထာက္ပံ့မႈေတြကိုျပဳလုပ္ 
ေပးေနၾကၿပီျဖစ္ပါတယ္။ 
 

Electric vehicle ဆိုတဲ့အသံုးအႏႈန္းဟာ အမ်ဳိးမ်ဳိးေသာအႀကီးအေသးကားေတြ၊ ထရပ္ကားေတြကိုရည္ညႊန္းထား 
တာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီအထမဲွာ hybrid-electric, plug-in electric, battery electric vehicle န႔ဲအတူ fuel cell နည္းပညာသံုး 
ကားေတြပါ,ပါဝင္ပါတယ္။  
 
* Hybrids, or hybrid-electric vehicles * 
 

ဒီကားအမ်ဳိးအစားေတြဟာ ကာဗြန္ဒုိင္ေအာက္ဆိုက္ထုတ္လႊတ္မႈနဲ႔ ေလာင္စာဆီသံုးစြဲမႈကိုေလွ်ာ့ခ်ေပးေစဖုိ႔အတြက္ 
လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာနဲ႔ battery တို႔ကို ေလာင္ကြၽမ္းမႈအင္ဂ်င္န႔ဲေပါင္းစပ္ေပးထားတာျဖစ္ပါတယ္။ Hybrid အမ်ဳိးအစားကားေတြရဲ႕ 
battery ကို ျပင္ပလွ်ပ္စစ္အေပါက္ outlet ကေနၿပီးအားသြင္းမေပးႏုိင္လို႔ သူတို႔ကို electric vehicle စစ္စစ္အျဖစ္ေတာ့ 
မယူဆႏုိင္ပါဘူး။ သူတို႔ရဲ႕ battery ေတြအတြက္ အင္ဂ်င္ကေနတစ္ဆင့္ျပန္လည္အားျဖည့္ေပးတာ ျဖစ္ပါတယ္။  
 
* Plug-in hybrid * 

ဒီလို plug-in hybrid ကားေတြကေတာ့ သူတို႔ရဲ႕ battery တစ္မ်ဳိးတည္းရဲ႕စြမ္းအင္ကိုအသံုးျပဳၿပီး ခရီးတိုေလးေတြ 
သြားလာေစဖို႔အတြက္ အားသြင္းအားျဖည့္ေပးတာမ်ဳိးလုပ္ေပးႏုိင္ပါတယ္။ ၿပီးမွ ပင္မဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္က battery အားကုန္သြား 
တာနဲ႔ ေနာက္ထပ္ခရီးရွည္ဆက္သြားေစဖို႔စတင္အလုပ္လုပ္ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ ပံုမွန္ hybrid ကားန႔ဲအဓိကျခားနားခ်က္က 
battery ကို သီးသန္႔ႀကိဳးန႔ဲအားျပန္သြင္းေပးႏုိင္တဲ့အခ်က္ပါ။ 
 * Battery electric cars * 

အခုကားေတြကေတာ့ battery စြမ္းအင္တစ္ခုတည္းအေပၚမွာမွီၿပီး အလုပ္လုပ္တာျဖစ္လို႔ ကာဗြန္ဒုိင္ေအာက္ဆိုက္ 
ထုတ္လႊတ္မႈအပိုင္းမွာလည္း မရွိသေလာက္အထိနည္းပါတယ္။ သူတို႔ရဲ႕ battery ကို ျပင္ပလွ်ပ္စစ္အေပါက္ outlet ေနၿပီး 
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အားသြင္းေပးႏုိင္ပါတယ္။ လက္ရွိေစ်းကြက္မွာရွိေနၾကတ့ဲေမာ္ဒယ္ေတြကေတာ့ battery အားျပည့္ေနရင္ အနိမ့္ဆံုး မိုင္ ၆ဝ 
ကေနၿပီး မိုင္၂ဝဝ ေက်ာ္အထိ ေမာင္းႏွင္ႏုိင္ေစမွာျဖစ္ပါတယ္။  
 
* Fuel cell vehicles * 

Fuel cell ယာဥ္အမ်ဳိးအစားေတြဟာ သူ႕တို႔မွာတပ္ဆင္ေပးထားတဲ့ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာကိုစြမ္းအင္ 
ေထာက္ပံ့ေပးဖုိ႔အတြက္ ဟိုက္ဒ႐ိုဂ်င္ဓာတ္ေငြ႕ကိုအသံုးျပဳတာျဖစ္ပါတယ္။ သေဘာတရားအရေတာ့ သက္ဆိုင္ရာဟိုက္ 
ဒ႐ုိဂ်င္ဓာတ္ေငြ႕ဟာ ျပန္လည္ ျပည့္ၿဖိဳးၿမစဲြမ္းအင္ရင္းျမစ္ကလာတယ္ဆိုရင္ ကာဗြန္ဒိုင္ေအာက္ဆိုက္ထုတ္လႊတ္မႈက 
လံုးဝသုညအဆင့္ပဲရွိမွာျဖစ္ပါတယ္။ သူ႕ရဲ႕ fuel cell နည္းပညာကိုသံုးၿပီး သိုေလွာင္ထားတဲ့ဟိုက္ဒ႐ိုဂ်င္ဓာတ္ေငြ႕ကို 
လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္အျဖစ္ေျပာင္းလဲေပးၿပီး သက္ဆိုင္ရာလွ်ပ္စစ္ေမာ္တာန႔ဲ battery တို႔ကို စြမ္းအင္ေပးပို႔ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ 
သူတို႔မွာ ပံုမွန္ကာဗြန္ဒိုင္ေအာက္ဆိုက္ထုတ္ လႊတ္မယ့္ exhaust ေပါက္မပါၾကပါဘူး။ 
 
 * How Do Hybrid Cars and Trucks Work? * 

ပံုမွန္သမား႐ိုးက်ေမာ္ေတာ္ယာဥ္ေတြဟာ အတြင္းေလာင္ကြၽမ္းမႈအင္ဂ်င္ကို လိုအပ္တဲ့စြမ္းအင္ေပးေစဖုိ႔ ဓာတ္ဆီ၊ 
ဒီဇယ္တို႔ကိုအသံုးျပဳၾကတာျဖစ္ပါတယ္။ Hybrid ဆိုတဲ့ယာဥ္ေတြဟာလည္း အတြင္းေလာင္ကြၽမ္းမႈအင္ဂ်င္ကိုပဲ 
အသံုးျပဳထားတာ ျဖစ္လို႔ ပံုမွန္ကားေတြလိုပဲ ေလာင္စာဆီအသံုးျပဳဖုိ႔လိုအပ္ပါတယ္။ ဒါေပမဲ့ သူတို႔မွာ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာနဲ႔ 
battery တို႔ရွိေနၾကၿပီး လွ်ပ္စစ္အားနဲ႔ တစ္စိတ္တစ္ပိုင္းပဲျဖစ္ျဖစ္၊ တစ္ခုလံုးပဲျဖစ္ျဖစ္ စြမ္းအင္ေထာက္ပ့ံေပးႏိုင္ေစပါတယ္။ 
ပံုမွန္သမား႐ိုးက်အင္ဂ်င္နဲ႔ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာတို႔ကိုအသံုးျပဳျခင္းျဖင့္ အေကာင္းဆံုး hybrid ကားေတြဟာ hybrid 
မဟုတ္တဲ့တျခားေသာကားေတြ (မ်ဳိးတူေမာ္ဒယ္တူကားေတြ) ထက္ ပိုေကာင္းတ့ဲေလာင္စာေခြၽတာမႈကို 
သိသိသာသာရယူႏုိင္ေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ ကာဗြန္ဒုိင္ ေအာက္ဆိုက္ထုတ္လႊတ္မႈအပိုင္းလည္းေလ်ာ့နည္းမႈရွိသလို 
ေလာင္စာအတြက္ကုန္က်မႈစရိတ္ကိုလည္း ေလွ်ာ့ခ်ေပးႏုိင္ပါ လိမ့္မယ္။ 

အဆင့္ျမင့္ hybrid အမ်ဳိးအစားကားေတြမွာ အရြယ္အစားပိုႀကီးတဲ့ battery ေတြပါဝင္ၿပီး ျပင္ပလွ်ပ္စစ္အားသြင္း 
ေပါက္ကေနၿပီး အဲ့ဒီ battery ေတြကိုအားျပန္သြင္းေပးႏုိင္ေစပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ battery ကေပးတဲ့စြမ္းအားနဲ႔ ပံုမွန္ထက္ 
ပိုေဝးတဲ့အတိုင္းအတာထိထက္တိုးေမာင္းႏွင္ေစႏုိင္ၿပီး ကုန္ၿပီဆိုေတာ့မွ ပုံမွန္ဓာတ္ဆီ ဒါမွမဟုတ္ ဒီဇယ္ေလာင္စာန႔ဲဆက္လက္ 
ေမာင္းႏွင္သြားေစႏုိင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ plug-in hybrid လို႔သိထားတဲ့ကားေတြက်ျပန္ေတာ့ ပိုမိုေကာင္းမြန္တဲ့ပတ္ဝန္းက်င္ဆိုင္ရာ 
စြမ္းေဆာင္မႈမ်ဳိးကိုေပးစြမ္းႏုိင္သလို တျခားဓာတ္ဆီေလာင္စာအစား လွ်ပ္စစ္အားကိုအစားထိုးအသံုးျပဳျခင္းျဖင့္ ေလာင္စာဆီေခြၽ 
တာမႈကိုပါ တိုးျမႇင့္ေစႏုိင္ပါလိမ့္မယ္။ 
 
 * Hybrid car features * 

Battery စြမ္းအင္ေပးထားတဲ့လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာကို ျဖည့္စြက္တပ္ဆင္ျခင္းဟာ hybrid ကားေတြရဲ႕ေလာင္ 
စာဆီေခြၽတာမႈကို နည္းလမ္းမ်ားစြာနဲ႔ ပိုမုိေကာင္းမြန္ေစပါတယ္။ ဥပမာ သင့္အိမ္ကေရခဲေသတၱာရဲ႕အတြင္း မီးသီးဟာ 
တံခါးပိတ္လိုက္တာနဲ႔ သူ႕အလိုအေလ်ာက္ပိတ္သြားေစတဲ့ ခလုပ္လိုမ်ဳိးပဲ "idle-off" ဆိုတဲ့ feature ဟာလည္း 
ဒီယာဥ္ရပ္သြားတာနဲ႔ သင့္ကားရဲ႕ ပံုမွန္အင္ဂ်င္ကိုပိတ္ေပးလိုက္ေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီ battery ဟာ ကားအတြက္သံုးတဲ့ air-
con: န႔ဲတျခား DVD player, USB Port အစရွိတဲ့ အရန္ပစၥည္းေတြအတြက္ လိုအပ္တဲ့စြမ္းအင္ကို ယာဥ္ကမီးပြိဳင့္တို႔၊ 
ယာဥ္ေၾကာၾကားမွာရပ္ေနရတာမ်ဳိး တို႔လုပ္ေဆာင္ေနခ်ိန္မွာ ေထာက္ပံ့ေပးထားဦးမွာျဖစ္ပါတယ္။ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာက 
ယာဥ္ဆက္လက္ေရြ႕လ်ားဖို႔ တစ္ဖန္ျပန္ၿပီး အလုပ္လုပ္ေပးႏုိင္ပါတယ္။ လိုအပ္တယ္ဆိုရင္ ပုံမွန္ေလာင္စာသံုးအင္ဂ်င္က 
အရွိန္ျမႇင့္တင္ဖုိ႔အတြက္ ေနာက္ထပ္စြမ္းအားကို ေထာက္ပံ့ေပးဖို႔ ဝင္ကူအလုပ္လုပ္ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။  

"Regenerative braking" ကလည္း ေလာင္စာဆီေခြၽတာေစမယ့္ေနာက္ ထပ္ feature တစ္ခုပျဲဖစ္ပါတယ္။ 
ပံုမွန္သမား႐ိုးက်ကားေတြဟာ အရွိန္ေလွ်ာ့ခ်ဖုိ႔ ပြတ္တိုက္ဘရိတ္ေတြအေပၚမွာပလဲံုးဝတည္မွီေနၾကတာျဖစ္ၿပီး ယာဥ္ရဲ႕ေရြ႕လ်ား 
စြမ္းအင္ကို အပူအျဖစ္တျဖည္းျဖည္းစြန္႔ထုတ္ေပးလိုက္မွာျဖစ္ပါတယ္။ Regenerative braking စနစ္ဟာ 
သူ႕ရဲ႕စြမ္းအင္တခ်ဳိ႕ကို ဖမ္းယူသိမ္းဆည္းထားဖို႔ခြင့္ျပဳေပးႏုိင္ၿပီး လွ်ပ္စစ္အျဖစ္ျပန္လည္ေျပာင္းလဲကာ battery 
ထမဲွာသိုေလွာင္ေပးထားေစမွာ ျဖစ္ပါတယ္။ အခုလို သိုေလွာင္ထားတဲ့လွ်ပ္စစ္ကို ေမာ္တာကိုလည္ပတ္ေစဖုိ႔နဲ႔ 
ယာဥ္ကိုအရွိန္ျမႇင့္တင္ေပးေစဖုိ႔အတြက္ ေနာက္ပိုင္းမွာျပန္လည္အသံုးျပဳႏိုင္ေစပါတယ္။  
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လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာရွိေနတဲ့အခ်က္ကလည္း ပိုမိုထိေရာက္သက္သာေစမယ့္အင္ဂ်င္ဒီဇိုင္း မ်ဳိးကိုပါဖန္တီးေပးႏုိင္ 
ေစပါတယ္။ အခုလိုစြမ္းအင္ေထာက္ကူေပးတဲ့ ''power assist" feature ဟာ hybrid အမ်ဳိးအစားဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္ေပၚမွာ 
ေတာင္းဆိုမႈကို ေလွ်ာ့ခ်ေပးရာမွာအေထာက္အကူျပဳေပးမွာျဖစ္ၿပီး တစ္လွည့္စီအားျဖင့္ အင္ဂ်င္ရဲ႕အလုပ္လုပ္ေပးမႈ 
ကိုေလွ်ာ့ခ်ကာ ပုိမိုစြမ္းအင္ေခြၽတာတဲ့အေနအထားမ်ဳိးန႔ဲအလုပ္လုပ္ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္ဟာ စြမ္းအင္ထုတ္ 
လုပ္ေပးမႈ အားနည္းပါတယ္။ ဒါေပမ့ဲ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာန႔ဲေပါင္းစပ္ေပးလိုက္တဲ့အခါမွာေတာ့ စုစုေပါင္းထုတ္ေပးႏုိင္မယ့္ 
စြမ္းအင္(ျမင္းေကာင္ေရအား)ဟာ ပံုမွန္သမား႐ိုးက်ယာဥ္တစ္စီးက ထုတ္ေပးမယ့္ စြမ္းအင္(ျမင္းေကာင္ေရအား)န႔ဲညီမွ်ေစသလို 
သာလြန္သြားမ်ဳိးအထိ ရွိေစဦးမွာ ျဖစ္ပါတယ္။  

ထိေရာက္မႈအရိွဆံုး hybrid အမ်ဳိးအစားကားေတြဟာ "electric-only drive" ေမာင္းႏွင္မႈကိုအသံုးျပဳတာျဖစ္ၿပီး 
ယာဥ္ကိုလွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္တစ္မ်ဳိးတည္းေပၚမွာပဲအသံုးျပဳေမာင္းႏွင္ေစတာျဖစ္သလို ေလာင္စာဆီကိုလည္း ေခြၽတာေစမွာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ ခ်ိတ္ဆက္ထားမႈမရိွတဲ့ hybrid ကားေတြမွာဆိုရင္ electric-only drive စနစ္ကို ယာဥ္စတင္ထြက္တဲ့ 
အခ်ိန္န႔ဲအရွိန္နည္းတဲ့အေျခအေနေတြမွာပဲအဓိကအသံုးျပဳတာျဖစ္ၿပီး စြမ္းအင္ေခြၽတာမႈအျမင့္ဆံုးျဖစ္ေစမယ့္ အရိွန္ျမင့္တဲ့ 
အေျခအေနမွာေတာ့ သက္ဆိုင္ရာဓာတ္ဆီ ဒါမွမဟုတ္ ဒီဇယ္စြမ္းအင္,အင္ဂ်င္ကို အလုပ္လုပ္ေမာင္းႏွင္ေစတာျဖစ္ပါတယ္။ 
ပိုမုိအရြယ္အစားႀကီးမားတဲ့ battery နဲ႔ ေမာ္တာေတြပါတတ္တဲ့ plug-in hybrid ယာဥ္အမ်ားစုကေတာ့ ေနာက္ထပ္,ထပ္တိုး 
အကြာအေဝး (၁ဝ မုိင္ကေန မုိင္ ၃ဝ)အတြက္ အရွိန္ျမင့္တဲ့အေနအထားမွာပဲ လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္ေပၚမွာအမီွျပဳၿပီး ေမာင္းႏွင္တာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ မတူညီတဲ့ hybrid ယာဥ္ေတြဟာ မတူညီတဲ့ drivetrain ေတြကိုအသံုးျပဳၾကတာျဖစ္ပါတယ္။ drivetrain ဆိုတာက 
ယႏၲရားပိုင္းဆိုင္ရာအစိတ္အပိုင္းေတြျဖစ္ၿပီး လည္ပတ္မယ့္ဘီးေတြဆီလိုအပ္တဲ့စြမ္းအင္ကို ေပးပို႔ေပးတာျဖစ္ပါတယ္။ 
 
 * How Do Battery Electric Cars Work? * 

Battery electric vehicle ဆိုတာကုိ BEV လုိ႔လည္း အတိုေကာက္ေခၚဆိုၾကပါတယ္။ သူ႕မွာေတာ့ လွ်ပ္စစ္ 
ပမာဏကုိသိုေလွာင္ထားႏုိင္မယ့္ battery pack တစ္ခုပါဝင္မွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒီကေန ကားမွာရိွတဲ့ ဘီးေတြကို လည္ပတ္ေစဖို႔ 
လုပ္ေဆာင္ရာမွာ အဓိကက်တဲ့ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာကိုစြမ္းအင္ေပးပို႔မွာျဖစ္ပါတယ္။ လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္ ကုန္ဆံုးသြားၿပီဆုိရင္ေတာ့ 
ေနအိမ္ရိွလွ်ပ္စစ္စီးေၾကာင္းရရိွႏုိင္မယ့္ ပလက္ေပါက္ေတြကေန ျပန္လည္အားျဖည့္ႏိုင္သလို သူ႕အတြက္ အထူးျပဳလုပ္ေပးထား 
တဲ့ charging unit ေတြကေနလည္း အားျပန္ျဖည့္ႏိုင္ပါတယ္။ သူတုိ႔အေနနဲ႔ ဓာတ္ဆီန႔ဲဒီဇယ္ကားေတြလုိမ်ိဳး ေလာင္စာဆီ 
မလုိအပ္ဘဲ လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္ခ်ည္းသက္သက္ပဲ လည္ပတ္ေမာင္းႏွင္ေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ battery electric vehicle 
မွန္သမွ်ကို all-electric vehicle လုိ႔လည္း ေခၚဆုိရမွာျဖစ္ပါတယ္။ 

သူတုိ႔မွာ အိပ္ေဇာပုိက္မပါသလို အိပ္ေဇာပုိက္ကေနထုတ္လႊတ္မယ့္ ကာဗြန္ဒိုင္ေအာက္ဆုိက္အတြက္လည္း ပူစရာ 
မလုိပါဘူး။ ရွင္းေအာင္ေျပာရရင္ ကာဗြန္ဒိုင္ေအာက္ဆုိက္ထုတ္လႊတ္မႈမရိွဘူး၊ ဒါေၾကာင့္ ပတ္ဝန္းက်င္ညစ္ညမ္းမွာ မစိုးရိမ္ရ 
ဘူးေပါ့။ ဒါေပမ့ဲလည္း ကြၽန္ေတာ္တုိ႔မသိေသးတာက BEV ေတြရဲ႕စြန္႔ထုတ္မႈမွာ ေရေငြ႕၊ ကာဗြန္ဒိုင္ေအာက္ဆုိက္နဲ႔ 
မီသိန္းဓာတ္ေငြ႕ေတြက ရာခုိင္ႏႈန္းနည္းနည္းေလးအျဖစ္ပါဝင္ေနတာပဲျဖစ္ပါတယ္။ ဒါကလည္း သူတုိ႔ရဲ႕စြမ္းအင္ရရိွေစဖို႔အတြက္ 
စြမ္းအင္အရင္းအျမစ္ကိုထုတ္ယူတဲ့ သဘာဝေက်ာက္ျဖစ္႐ုပ္ႂကြင္းေလာင္စာန႔ဲ တျခားေသာအရင္းအျမစ္ေတြနဲ႔ သက္ 
ဆုိင္ေနပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ ခပ္ရွင္းရွင္းေျပာရရင္ သူတုိ႔ရဲ႕စြန္႔ထုတ္တဲ့ သဘာဝပတ္ဝန္းက်င္ညစ္ညမ္းမႈက သူတို႔ရဲ႕စြမ္းအင္ 
ဘယ္ကေနထုတ္ယူသလဲအေပၚကို မီွခိုေနပါတယ္ေပါ့။ အေမရိကန္မွာေတာ့ BEV ေတြဟာ အညစ္ညမ္းဆံုးျဒပ္ပစၥည္းတစ္ခု 
ျဖစ္တဲ့ေက်ာက္မီးေသြးကေန စြမ္းအင္ရယူပါတယ္။ ဒီလုိရယူတာေတာင္မွသူတုိ႔ရဲ႕စြန္႔ထုတ္မႈကေန သဘာဝပတ္ဝန္းက်င္ကို 
ညစ္ညမ္းေစမႈက ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္သံုးကားေတြထက္ ေလ်ာ့ နည္းေနပါတယ္။ ေနာက္ထပ္အားသာခ်က္တစ္ခုကေတာ့ BEV 
ေတြဟာ ျပန္လည္ျပည့္ၿဖိဳးၿမစဲြမ္းအင္ေတြျဖစ္တဲ့ ေလန႔ဲ ေနေရာင္ျခည္တို႔က ေနစြမ္းအင္ရယူႏုိင္ၿပီး စြန္႔ထုတ္မႈပမာဏမွာ 
လံုးဝနီးပါးကိုမရိွသေလာက္ ျဖစ္သြားပါတယ္။ ဒီလုိပဲ BEV ေတြအေနနဲ႔ ဓာတ္ဆီန႔ဲ ဒီဇယ္ေတြထက္စြမ္း အင္ျပန္လည္ျဖည့္တင္း 
ရာမွာလည္း ကုန္က်စရိတ္သက္သာေစမွာျဖစ္ ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ BEV နဲ႔ ဓာတ္ဆီအင္ဂ်င္သံုးေမာ္ဒယ္တူကားႏွစ္စီးကို 
ယွဥ္ၾကည့္မယ္ဆုိရင္ စြမ္းအင္ျပန္လည္ျဖည့္တင္းမႈအတြက္ တစ္ႏွစ္ကို ေဒၚလာ ၁ ေထာင္န႔ဲအထက္သက္သာသြားေစမွာ 
ျဖစ္ပါတယ္။ 
 * Battery electric vehicle features * 

တျခားေသာ လွ်ပ္စစ္ကားနဲ႔ hybrid-electric ကားေတြလုိပဲ BEV ေတြဟာ ကားစက္႐ိွန္ကိုသတ္ထားခ်ိန္မွာ စြမ္းအင္ 
အလဟႆျဖစ္မႈကို အေကာင္းဆံုးေလွ်ာ့ခ်ေပးပါတယ္။ ဒီလုိပဲ ဘရိတ္နင္းလုိက္တဲ့အခါမွာလည္း စြမ္းအင္ျပန္လည္ျဖည့္တင္း 
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ႏုိင္ပါတယ္။ ဒီလုိပဲ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာေတြက ဓာတ္ဆီန႔ဲဒီဇယ္အင္ဂ်င္ေတြန႔ဲယွဥ္ရင္ စြမ္းအင္အသံုးခ်ရမွာ ပိုမုိထိေရာက္မႈရိွမွာ 
လည္းျဖစ္ပါတယ္။ 

BEV ေတြရဲ႕စြမ္းအင္ျပန္လည္ျဖည့္တင္းမႈက အိမ္တြင္းျပန္လည္အားသြင္းမႈအတြက္ ေကာင္းတဲ့အက်ိဳးသက္ေရာက္မႈ 
ေတြကိုလည္း ရရိွေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ အဝတ္အေျခာက္ခံစက္မွာသံုးတဲ့ 240-volt oulet ဟာ BEV ေတြကိုျပန္လည္အားျဖည့္ 
ႏုိင္ၿပီး တစ္ညတာအားျဖည့္ထားႏုိင္ပါတယ္။ အားအျပည့္ျဖည့္ထားမယ္ဆုိရင္ အမ်ားစုေသာ BEV ေတြဟာ မုိင္ ၇ဝ ကေန မိုင္ 
၁ဝဝ အတြင္းသြားလာႏုိင္ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ တစ္ေန႔တာအသံုးျပဳမႈအတြက္အဆင္ေျပေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေပမဲ့ အခ်ိဳ႕ေသာ 
BEV ေတြကေတာ့ တစ္ခါအားျဖည့္ထားရင္ မုိင္ေပါင္း ၂၆၅ မုိင္ေလာက္အထိသြားလာႏုိင္ၿပီး အမ်ားပိုင္န႔ဲအလုပ္ေတြမွာ 
charging station ေတြရဲ႕ အေရအတြက္ကိုတိုးလာေစမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါက လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္ထုတ္လုပ္မႈကို 
ပိုမုိမ်ားျပားလာေစမွာလည္း ျဖစ္ပါတယ္။ 

အေရးႀကီးဆံုးကေတာ့ ယာဥ္ေမာင္းေတြရဲ႕ခံစားရမႈ အေတြ႕အႀကံဳပဲျဖစ္ပါတယ္။ ဘာေၾကာင့္လဲဆုိေတာ့ all-electric 
ကားေတြဟာ အင္ဂ်င္႐ုန္းအားကိုခ်က္ခ်င္းဆုိသလုိ ျမႇင့္တင္ေပးႏုိင္တာေၾကာင့္ပဲျဖစ္ၿပီး ဒီလိုမ်ဳိးအခ်ိန္မွာ internal combustion 
engine ေတြက အင္ဂ်င္႐ုန္းအားတက္လာေစဖုိ႔အတြက္ တစ္ၿပိဳင္နက္တည္းလုပ္ေဆာင္ေပးေန႐ုံပဲရိွပါေသးတယ္။ ဒါေၾကာင့္ 
BEV ေတြကပံုမွန္ကားေတြနဲ႔ ထရပ္ကားေတြန႔ဲယွဥ္ရင္ အ ရိွန္တင္ရာမွာ ပိုမိုေပါ့ပါးလ်င္ျမန္မႈကိုရရိွေစမွာျဖစ္တယ္ေပါ့။ 
 
 * Differences between battery electric cars and other EVs * 

Plug-in hybrid electric ကားေတြမွာ လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာတစ္လံုးန႔ဲ ဓာတ္ဆီ(သို႔မဟုတ္) 
ဒီဇယ္အင္ဂ်င္တစ္လံုးပါဝင္မွာ ျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ BEV ေတြန႔ဲယွဥ္ရင္ သူတုိ႔က စုစုေပါင္းသြားလာႏုိင္တ့ဲ 
အကြာအေဝးမွာသာသြားေပမယ့္ လွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္ ခ်ည္းပဲသြားတဲ့အခ်ိန္မွာေတာ့ နိမ့္က်သြားပါတယ္။ ေနာက္တစ္ခုကေတာ့ 
သူတုိ႔အေနန႔ဲလွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္ကို BEV ေတြလုိမ်ိဳး ျပန္လည္အား မျဖည့္ႏုိင္ပါဘူး။ 

Fuel cell electric vehicle ေတြကေတာ့ ဟုိက္ဒ႐ိုဂ်င္ဓာတ္ေငြ႕ကိုလွ်ပ္စစ္စြမ္းအင္သို႔ေျပာင္းလဲၿပီး လွ်ပ္စစ္ေမာ္တာ 
န႔ဲဘက္ထရီကုိစြမ္းအင္ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဒါေၾကာင့္ခရီးသည္တင္ယာဥ္က႑မွာေတာ့ သူတုိ႔ကနည္းပညာသစ္တစ္ခုအျဖစ္ 
ပါဝင္လာခဲ့ပါတယ္။ ဒါေပမဲ့ သူတုိ႔အေနနဲ႔ တျခားေသာလွ်ပ္စစ္ကားေတြလုိမ်ိဳးပဲ ကာဗြန္ဒုိင္ေအာက္ဆုိက္ေလွ်ာ့ခ်မႈက႑ 
ႀကီးမွာအေရးႀကီးတဲ့အခန္းက႑တစ္ခုအျဖစ္ပါဝင္္လာပါတယ္။ 
AutoCar Buyers'Guide Journal (Every Thursday) https://www.facebook.com/officialautocarjournal 
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(19)   Title - What is pile cap?What is pile cap?What is pile cap?What is pile cap? 

            Writer - ထြန္းေဂါင္ဦး 
         Source- Facebook 
 

အေဆာက္အံုကိုထမ္းထားမယ့္ အေပၚယံေျမသားက လံုေလာက္တဲ႕ ထမ္းအားမရတဲ႕အခါ မာေျကာတဲ႕ 
ခပ္နက္နက္ကေျမသားအလႊာဆီ load ေတြကို transfer လုပ္ဖို႕အတြက္ piles ေတြကိုသံုးရပါတယ္ columnတစ္ခုစီရဲ႕ 
ေအာက္မွာ pile ေတြဟာ column base load နဲ႕ ေျမ အေပ်ာ့အမာပၚမူတည္ပီး အုပ္စုလိုက္ရွိေနတတ္ပါတယ္ 
အဲဒီအုပ္စုလိုက္အေပၚ column ကလာမယ့္ load ေတြ uniformly distributed ျဖစ္သြားဖို႕ cap နဲ႕အုပ္ေပးထားရပါတယ္ အဲဒါ 
pile cap ပါ 
 
Pile cap Pile cap Pile cap Pile cap အေပၚသက္ေရာက္ေနတဲအေပၚသက္ေရာက္ေနတဲအေပၚသက္ေရာက္ေနတဲအေပၚသက္ေရာက္ေနတဲ႕႕႕႕အားေတြက ဘယ္လုိလဲ?အားေတြက ဘယ္လုိလဲ?အားေတြက ဘယ္လုိလဲ?အားေတြက ဘယ္လုိလဲ?    
 

Pile cap က အားသက္ေရာက္ခံရတာ spread footing နဲ႕ဆင္ပါတယ္ spread footings ေတြကမွာ 
ေအာက္ကျပန္ပင့္တဲ႕အားက ေျမသားကတိုက္ရိုက္ပင့္တာျဖစ္လို႕ uniformly distributed loadအေနနဲ႕ပင့္တာ ျဖစ္ပီး pile 
cap မွာေတာ့ pile တစ္ခုစီက ျပန္ပင့္ထားလို႕ point load အေနနဲ႕ပင့္တာသာ ကြာပါတယ္ load ေတြကိုpile ဆီ ညီညီမ်မ် 
transfer လုပ္နုိင္ဖို႕ ျကားခံအုပ္ထားတဲ႕ pile cap ဟာ လံုေလာက္တဲ႕ depth ရဖို႕အထူးအေရးျကီးပါတယ္ 
အေျခခံေလး ေဆြးေႏြးပီးရင္ Design လုပ္နိုင္ဖို႕ Step by step ေဆြးေႏြးပါရေစ 
 
Step (1) Calculation of effective pile capacityStep (1) Calculation of effective pile capacityStep (1) Calculation of effective pile capacityStep (1) Calculation of effective pile capacity    
 

Pile ေတြရဲ႕အထက္မွာ pile cap ရိွမယ္ ေျမသားဖို႕ထားတာရွိမယ္ floor ခင္းထားတာေတြရွိမယ္ 
အစရိွသျဖင့္ေပါ့ေလ column load ဟုတ္ဘဲ pile ကထမ္းရမယ့္အရာ ေတြရ႕ဲ အေလးခ်ိန္ကို pile ခံနိုင္ရည္ထကဲ 
နႈတ္ေပးရပါမယ္ ဒါမွ column load ကို အသားတင္ထမ္းမယ့္ pile ရဲ႕ခံနိုင္ရည္ ရမွာပါ 
 
Step (2) To find the nos of pileStep (2) To find the nos of pileStep (2) To find the nos of pileStep (2) To find the nos of pile    
 

ပထမအဆင့္က နႈတ္ပီးသား pile ခံနိုင္ရည္နဲ႕ column base က load ကိုစားလိုက္ရင္ pile 
အေရတြက္ရပါမယ္ခင္ဗ် 
 
Step (3) Pile cap shape and sizeStep (3) Pile cap shape and sizeStep (3) Pile cap shape and sizeStep (3) Pile cap shape and size    
 

ဒီအဆင့္ကေတာ့ designer ရဲ႕ အေတြ႕အျကံဳေပၚမူတည္ပီးဆံုးျဖတ္နိုင္မယ္ထင္ပါတယ္ Optimun အျဖစ္ဆံုးကို 
ေရြးနိုင္ဖူိ႕လိုတာေလးေတြ ဆက္ေဆြးေႏြးပါ့မယ္pile ရဲ႕ C/C spacing ကိုအေျခခံပီးစဥ္းစားရမွာပါ Press pile ဆုိရင္ pile 
diameter ရဲ႕သံုးဆ bearing pile ဆို pile diameter တစ္ဆ စသျဖင့္ code ကသတ္မွတ္ထားတဲ႕ minimun ေတြကေန 
သတ္မွတ္ေပးရပါမယ္ (link ေတြနဲ႕ ေနာက္မွာဆက္ေလ့လာနိုင္ေအာင္ code ေတြထည့္ေပးထားပါတယ္) pile အျပင္စြန္းနဲ႕ 
pile cap အျပင္အနားက 6" ရွိရပါမယ္ ဒါေတြေပၚမူတည္ပီး cap sizeကိုတြက္ပီး ဘယ္လို shape နဲ႕ အဆင္ေျပမလဲ pile 
position ကို ဘယ္လို arrangement လုပ္မလဲ Designer ကဆံုးျဖတ္ရမွာပါ အသံုးမ်ားတဲ႕ ပံုစံေလးေတြ 
ေနာက္မွာေဖာ္ျပေပးထားပါတယ္ pile cap design ကို axial load only မဟုတ္ဘဲ lateral load (wind and quake) 
ေျကာင့္ဝင္လာတဲ႕ Overturning Moment ကိုပါ စဥ္းစားရရင္ အဲဒီ moment ကို အစြန္pile နဲ႕col center ျကားအကြာေဝးနဲ႕ 
ေျမွာက္ပီး Pile အားလံုးေပၚစဥ္းစားထားတဲ႕ moment of inertia နဲ႕ စားတဲ႕တန္ဖိုးထည့္ေပါင္းေပးရပါမယ္ သေဘာကေတာ့ 
ဒီmoment ေျကာင့္ အမ်ားဆံုးခံရမယ့္ အစြန္ pile ဆီ ကို ဒီ piles arrangement Geometry ကို ျဖတ္ပီး Load ဘယ္ေလာက္ 
သက္ေရာက္သြားလဲ တြက္လိုက္တာပါ 
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အဲဒါထပ္ေပါင္းေပးပီး pile က မခံနုိင္ရင္ အလံုးေရမတိုးခ်င္ရင္ pile capacity ကို တိုးေပးရပါမယ္ 
 
step (4) Thickness of pilestep (4) Thickness of pilestep (4) Thickness of pilestep (4) Thickness of pile    capcapcapcap    
 

Thickness ကေတာ့ Assume လုပ္ပီးtrial and error ကုိသံုးရတာပါ အေတြ႕ျကံဳအရလုပ္နုိင္ရင္ေတာ့ ပုိျမန္တာေပါ့ 
minimun သတ္မွတ္ထားတာေလးနဲ႕ pile diameter အလိုက္သံုးသင့္တာေလး Appendix မွာထည့္ေပးထားပါတယ္ 
 
Step (5) Punching shear checkingStep (5) Punching shear checkingStep (5) Punching shear checkingStep (5) Punching shear checking    
 

punching shear failure line က col face ကေန pile cap effective depth/2 တေလ်ာက္မွာရိွပါတယ္ 
ပံုေလးျကည့္ေပးပါ failure line အျပင္မွာရိွတဲ႕pile ေတြ တဝက္တပ်က္မွာရိွေနတဲ႕pile ေတြရဲ႕ reaction ေတြကို အခ်ိဳးအလိုက္ 
အားလံုးေပါင္းပီး punching shear forces ရွာရပါတယ္ ရွာတဲ႕အခါအဲဒီ pile ေတြရဲ႕ reaction ကို 
designသေဘာတရားအတိုင္းတိုးစဥ္းစားပါတယ္axil load ကို factor နဲ႕ေျမာက္ပီးတိုးသလို ေပါ့ အဲဒီ penching shear က 
pile cap ရဲ႕ shear capicity ထက္ငယ္ရင္ ok တယ္ေပါ့ဗ်ာ အဲဒီ thickness က punching shear ကိုခံနိုင္တယ္ေပါ့ 
 
Step(6) One way shear checkingStep(6) One way shear checkingStep(6) One way shear checkingStep(6) One way shear checking    
 

One way shear failure line က col face ကေန disance 'd' မွာရိွပါတယ္ အဲဒီ failure line အျပင္မွာရွိတဲ႕ pile 
ေတြ တစ္ဝက္တပ်က္ ထိေနတဲ႕ pile ေတြကေန အခ်ိဳးအလိုက္ interpolation လုပ္ပီး one way shear force ကိုတြက္ရပါမယ္ 
အထက္ကလိုပဲ concrete ရဲ႕ ခံနိုင္ရည္နဲ႕ check လိုက္လို႕ ok တယ္ဆိုရင္ရင္ ဒီ Thickness of pile cap က ok 
တယ္ဆိုနိုင္ပါတယ္ Shear အတြက္ reinforcement မသံုးဘဲ concrete only နဲ႕ပဲ ထမ္းေစတဲ႕သေဘာပါ 
    
Step (7) To determine flexural reinforcementStep (7) To determine flexural reinforcementStep (7) To determine flexural reinforcementStep (7) To determine flexural reinforcement    
 

Pile cap မွာ ဆင္တဲ႕ steel ေတြက column face မွာ လည္တဲ႕ bending moment ကို pile ေတြနဲ႕ 
perpendicular moment arm ေတြေျမွာက္ပီး ရွာတာေပးရတာပါ beam တစ္ေခ်ာင္းေပၚ point load 
ေတြတင္ထားတာနဲ႕ဆင္ပါတယ္ အဲဒီက ရလာတဲ႕ moment ကိုသံုးပီး လိုတဲ႕ steel area ကိုတြက္ထုတ္နိုင္ပါတယ္ pile cap 
မွာထည့္တဲ႕ steel ဟာ pile cap ကို pile ေတြက လွန္ခ်ိဳးတဲ႕ bending moment ကိုခံနိုင္ဖုိ႕သာထည့္ပါတယ္( တစ္ခါတရံ 
shear steelလထဲည့္ပါတယ္) column base က overturning moment ကို structural mechanic သေဘာတရားအတိုင္း 
pile ေတြထထဲည့္ေပါင္းခဲ႕တာ အေပၚမွာေဆြးေႏြးပီးပါပီ steel က bending mement နဲ႕ design လုပ္တာပါ overturning 
moment နဲ႕မဟုတ္ပါဘူး ရလာတဲ႕ Steel area အတိုင္း Designer ကအဆင္ေျပဆံုးျဖစ္မယ့္ bar sizes and spacing ကို 
ေရြးသံုးလိုက္ျခင္းျဖင့္ Pile cap တစ္ခုကို design လုပ္နိုင္ပါတယ္ခင္ဗ်ာ 
 
သတိျပဳရမည့္အခ်က္မ်ားသတိျပဳရမည့္အခ်က္မ်ားသတိျပဳရမည့္အခ်က္မ်ားသတိျပဳရမည့္အခ်က္မ်ား    
(1) Concrete clear cover ကအနည္းဆံုး 2" ရွိရပါ့မယ္ 
(2) pile ေခါင္းက အနည္းဆံုး 6 " pile cap ထဝဲင္ေနရပါ့မယ္ 
(3) pile cap ေအာက္မွာ 3" lean concrete ေလာင္းေပးရပါ့မယ ္
(4) Steel spacing က minimun 4" ေလာက္ရွိသင့္ပီး 7.5" ထက္မက်ဲသင့္ပါဘူး 
 

ေအာက္မွာ ဆက္ေလ့လာနိုင္ဖုိ႕ link ေတြစာအုပ္ေတြ တင္ေပးထားပါတယ္ခငဗ္်ာ အခ်ိန္ ၃ 
နာရီေလာက္ေပးပီးအဲဒီအပိုင္းေလးေတြထပ္ေလ့လာျဖစ္ရင္ ပုိျပည့္စုံသြားမယ္ထင္ပါတယ္ က်ေနာ္ pile cap design ကို 
spread sheed ေရးေနပါတယ္ အတည္မျဖစ္ေသးလို႕မ share နိုင္ေသးဘူးျဖစ္ေနပါတယ္ အဆင္သင့္ရွိရင္ လဲ Share 
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ေပးပါခင္ဗ်ာက်ေနာ္ေဆြးေႏြးခဲ႕တာေတြမွာ အျမင္မေတာ္တာေတြ႕ရင္ ျပင္ေပးျကပါခင္ဗ်ာ အကိုအမတို႕ရဲ႕ အေတြ႕ျကံဳေတြပါ 
ထပ္ျဖည့္ေပးပါျကလို႕ ဖိတ္ေခၚပါရေစ 
ထြန္းေဂါင္ဦး 
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(20)   Title - ပုံမွန္စစ္ေဆးျခင္းႏွင့္ ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းရန္လိုအပ္ေသာ ကလပ္စနစ္ (Clutch System Maintenance) 

            Writer - ခ႐ူဇာ (Auto-Trade) 
         Source- Facebook 

ကလပ္စနစ္န႔ဲပတ္သက္တဲ့ ခ်ဳိ႕ယြင္းမႈအမ်ဳိးမ်ဳိးေၾကာင့္ ယာဥ္ေမာင္းအမ်ားစုဟာ လမ္းခရီးမွာစိတ္ပင္ 
ပန္းစရာကိစၥေတြနဲ႔ မၾကာခဏႀကံဳေတြ႕ရတတ္ပါတယ္။ ကလပ္စနစ္ရဲ႕ဖြဲ႕စည္းပံုန႔ဲ အေျခခံသေဘာတရားေတြကို 
နားလည္ထားမယ္ဆိုရင္ ကလပ္ေၾကာင့္ျဖစ္ရတဲ့ ျပႆနာေတြကို ရွာေဖြစစ္ေဆးႏိုင္မွာျဖစ္ၿပီး ပံုမွန္ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းမႈေတြကို 
လုပ္ေဆာင္သြားႏုိင္ပါလိမ့္မယ္။ 

ေမာ္ေတာ္ယာဥ္တစ္စီးမွာ ကလပ္စနစ္က အလုပ္အမ်ားဆံုးလုပ္ေဆာင္ရတာေၾကာင့္ ပ်က္စီးခ်ဳိ႕ယြင္းမႈ 
လည္းအျဖစ္မ်ားပါတယ္။ ကလပ္စနစ္တည္ရွိတဲ့ေနရာက အင္ဂ်င္နဲ႔ ဂီယာအံုၾကားမွာျဖစ္ၿပီး အင္ဂ်င္လည္ပတ္မႈရဲ႕စြမ္းအင္ကို 
အင္ဂ်င္န႔ဲဂီယာေဘာက္ (Gear Box)အၾကားဆက္သြယ္ေပးျခင္းန႔ဲ ဆက္သြယ္မႈကိုျဖတ္ေတာက္ေပးတဲ့အလုပ္ေတြကုိ 
ေဆာင္ရြက္ေပးပါတယ္။ ကလပ္အလုပ္လုပ္ႏိုင္ဖို႔ ဂီယာခ်က္တစ္ခုန႔ဲ တစ္ခုၾကားမွာ ယာဥ္ေမာင္းက ေျခနင္းတံကိုနင္းၿပီး 
လုပ္ေဆာင္ရတာျဖစ္ပါတယ္။ 

အင္ဂ်င္ပါ၀ါကုိ ဂီယာေဘာက္(စ္)ကတစ္ဆင့္ Drive Shaft ၊ ထုိမွတစ္ဆင့္ ကားတာယာဘီးမ်ားသို႔ ပုိ႔ေဆာင္ေပးရတဲ့ 
ၾကားခံပစၥည္းျဖစ္ပါတယ္။ Manual Gear စနစ္သံုးတဲ့ကားေတြအတြက္ ကလပ္စနစ္ကအေျခခံက်ၿပီး အေရးႀကီးတဲ့ 
အစိတ္အပုိင္းမွာ ပါ၀င္ပါတယ္။ Drive Train ယူနစ္မွာ ကားတစ္စီးရဲ႕ အျမန္ႏႈန္း (Speed)အမ်ဳိးမ်ဳိးေျပာင္းလဲႏုိင္ဖို႔ 
ဂီယာထိုးတိုင္း ကလပ္ကအလုပ္လုပ္ရပါတယ္။ 

ေကာင္းမြန္ျပည့္စံုတဲ့ ကလပ္စနစ္ရဲ႕ လုပ္ေဆာင္ခ်က္ေတြအေနန႔ဲ အင္ဂ်င္န႔ဲ ဂီယာေဘာက္(စ္)ကို ဆက္စပ္ေပးရာမွာ 
ညင္သာေခ်ာေမြ႕ရမွာျဖစ္ၿပီး ဂီယာေဘာက္(စ္)နဲ႔ ဆက္စပ္လည္ပတ္မႈတိုင္းအတြက္ေခ်ာ္၍လည္ျခင္းမ်ဳိး မျဖစ္ေစသင့္ပါ။ ဂီယာ 
ဆက္သြယ္မႈကိုျဖတ္ေတာက္ရာမွာ တိက်ၿပီး လ်င္ျမန္ရမွာျဖစ္ပါတယ္။ 

အင္ဂ်င္ဖလိုင္း၀ွီး (Flywheel)မွာ ကလပ္အံုကိုတပ္ဆင္ထားၿပီး ကလပ္ပလိပ္ျပားက ဖလိုင္း၀ွီးမ်က္ႏွာျပင္နဲ႔ 
Pressure Plate ၾကားမွာရွိပါတယ္။ စပရိန္တြန္းအားန႔ဲ ဖိညႇပ္ထားၿပီး ကလပ္ပလိတ္လိုင္နာမ်က္ႏွာျပင္ကို ပြတ္မႈအား 
(Friction)ေကာင္းတဲ့ ဖိုင္ဘာ(သို႔) Ceramic ပစၥည္းန႔ဲ ျပဳလုပ္ထားပါတယ္။ ဖလိုင္း၀ွီးရဲ႕လွည့္အားကို ကလပ္ပလိပ္ျပားက 
ဂီယာေဘာက္(စ္)အ၀င္ Input-shaft ကိုပို႔ေပးမွာျဖစ္ပါတယ္။ 

ပြတ္မႈအား (Friction)ကိုအေျခခံၿပီး ကလပ္ပလိတ္ျပားက ယာဥ္္တစ္စီးလံုးရ႕ဲအေလးခ်ိန္ကို အရိွန္အမ်ဳိးမ်ဳိးနဲ႔ 
ေရြ႕လ်ားႏုိင္ဖုိ႔ အင္ဂ်င္လွည့္အား၊ ႐ုန္းကန္အားေတြကို လႊဲေျပာင္းေပးရပါတယ္။ ကလပ္ပလိတ္ျပားကိုဖိထားတဲ့ Pressure 
Plate ကို ကြာေ၀းသြားေစဖို႔ ကလပ္ Paddle ကို ယာဥ္ေမာင္းသူက နင္းလိုက္ခ်ိန္မွာ ကလပ္ပလိတ္က ဖလိုင္း၀ွီးန႔ဲလြတ္သြားၿပီး 
Free ျဖစ္သြားပါလိမ့္မယ္။ အင္ဂ်င္န႔ဲဂီယာေဘာက္(စ္)ကို အဆက္ျပတ္သြားေစမွာျဖစ္ၿပီး ဒီအခ်ိန္မွာ ဂီယာကိုေျပာင္း 
ထိုးႏုိင္ပါတယ္။ လိုခ်င္တဲ့ ဂီယာအေနအထားေျပာင္းၿပီးပါက ကလပ္ေျခနင္းတံကုိ တျဖည္းျဖည္းလႊတ္ေပးလုိက္တဲ့အခ်ိန္မွာ 
ကလပ္ပလိတ္ ျပားက ဖလိုင္း၀ွီးမ်က္ႏွာျပင္န႔ဲပတ္မိၿပီး တျဖည္းျဖည္း လည္ပတ္လာပါလိမ့္မယ္။ 

အခ်ဳိ႕ေသာ ယာဥ္ေမာင္းမ်ားက ကလပ္ေျခနင္းတံကိုေဆာင့္၍ လႊတ္တတ္ပါတယ္။ ကလပ္အလႊတ္ၾကမ္းလွ်င္ 
ရံဖန္ရံခါ စက္ေသသြားႏုိင္ပါတယ္။ လီဗာကိုနင္းထားပါက ကားတစ္စီးလံုးေဆာင့္ထြက္သြားႏုိင္ပါတယ္။ 

ကလပ္အလႊတ္ၾကမ္းျခင္းက ကလပ္ပလိတ္သက္တမ္းကို တိုေစပါတယ္။ Drive Train လမ္းေၾကာင္းတစ္ခု 
လံုးမွာရွိတဲ့ အစိတ္အပိုင္းပစၥည္းအားလံုးေပၚကို ျပင္းထန္တဲ့ Impact Load သက္ေရာက္အားက်ေရာက္ၿပီး ပ်က္စီးေစပါတယ္။ 
ကလပ္ အလႊတ္ၾကမ္းလို႔ ကလပ္စနစ္ကို အသံုးခ်နည္းမမွန္ကန္ပါက ကလပ္ပလိတ္ျပားလိုင္နာမ်ား ပြန္းစားမႈလ်င္ျမန္ေစ 
ပါတယ္။ ကလပ္ေခ်ာ္၊ ကလပ္ေညႇာ္တဲ့အထိိခိုင္းရင္ ကလပ္အပူလြန္ကဲၿပီး ကလပ္ပလိတ္ (Clutch Plate)ေလာင္ၿပီး 
ပ်က္စီးသြားႏုိင္ ပါတယ္။ ကလပ္အံုျပဳျပင္လိုပါက ဂီယာေဘာက္(စ္)ခ်ရမွာျဖစ္ပါတယ္။ 

ကလပ္အံုကိုကစားႏိုင္ဖို႔ ဟိုက္ဒေရာလစ္ဆီကလပ္စနစ္န႔ဲ Cable ႀကိဳးစနစ္ႏွစ္မ်ဳိးရိွပါတယ္။ ကလပ္မာစတာ 
ဆလင္ဒါ (အေပၚဆုံ)နဲ႔ Release Cylinder (ေအာက္ဆံု)ေတြကို ဆီပိုက္လိုင္းဆက္သြယ္ထားပါတယ္။ 
ကလပ္ေျခနင္းတံကိုနင္းလုိက္ရင္ အေပၚဆုံက ဟိုက္ဒေရာလစ္ဆီ(ဘရိတ္ဆီ)ဖိအားဟာ ေအာက္ဆံုကိုေရာက္သြားၿပီး 
ထိုးတံက ကလပ္ေဖာက္ (Release Lever) ကိုတြန္းမွာျဖစ္ပါတယ္။ ကလပ္ေဖာက္က ကလပ္ေဘာက္ကိုတြန္းတဲ့အတြက္ 
Pressure Plate ကြာသြားေစတာပါ။ 
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ကလပ္အေပၚဆုံ၊ ေအာက္ဆံု၊ ထိုးတံန႔ဲ ကလပ္ေျခနင္းတံေတြရဲ႕ အေနအထားကို အေကာင္းဆံုးျဖစ္ေစဖုိ႔ 
ခ်ိန္ညိႇေပးရ ပါမယ္။ ကလပ္ေျခနင္းတံအေပၚေရာက္လြန္းျခင္း၊ ေအာက္ဆံုးတြင္ေရာက္ေနျခင္းမ်ားက မေကာင္းတဲ့အ 
ေနအထားျဖစ္ပါတယ္။ ကလပ္ဆံုေတြမွာရွိတဲ့ ရာဘာ၀ါရွာန႔ဲ ပစၥတင္ေတြဟာ အၿမဲတမ္းလႈပ္ရွားၿပီး ကစားေနရလို႔ 
ပြန္းစားမႈရွိတဲ့အတြက္ ကလပ္၀ါရွာ မၾကာခဏေပါက္တတ္ပါတယ္။ 

ကလပ္စနစ္ခ်ဳိ႕ယြင္းပါက ဂီယာထိုးရခက္ခဲၿပီး လံုး၀ပ်က္စီးပါက ကားေမာင္း၍မရႏုိင္ေတာ့ပါ။ ကလပ္ပလိတ္၊ 
ကလပ္အံု နဲ႔ ကလပ္ေဘာလ္ ေတြက အုပ္စုတစ္ခုျဖစ္ၿပီး ခ်ဳိ႕ုယြင္းခ်က္ကလည္း အုပ္စုအတြက္ပူးတြဲ ျဖစ္ေလ့ရွိပါတယ္။ 
ကလပ္ဆံုမ်ား၊ ကလပ္၀ါရွာမ်ား၊ ထိုးတံနဲ႔ ကလပ္ေျခနင္းတံမ်ားအစုက သီးသန္႔ျပႆနာေတြကို ျဖစ္ေစပါတယ္။ ကလပ္ 
နင္းထားေပမယ့္ ဂီယာထိုးလို႔မရတာ၊ အသံျမည္တာ၊ ကလပ္ခုန္တာ၊ ကလပ္ေခ်ာ္တာ၊ ေညႇာ္နံ႔ထြက္တာေတြက ကလပ္အုံ 
ျပႆနာေတြပျဲဖစ္ပါတယ္။ 

ကလပ္ပလိတ္ျပားမ်က္ႏွာျပင္မွာ ဂီယာ၀ိုင္၊ အင္ဂ်င္၀ိုင္စတဲ့ ေခ်ာဆီေတြရွိေနရင္ ကလပ္ေခ်ာ္ႏိုင္ပါတယ္။ ကလပ္ 
ေဘာလ္ေႂကြခဲ့ရင္ ေျခနင္းတံနင္းတဲ့အခါမွာ အသံထြက္ပါလိမ့္မယ္။ ကလပ္ေဘာ္လ္မေကာင္းရင္ Diaphragm စပရိန္ႏႈတ္ခမ္း 
သားေတြပြန္းစားတတ္ပါတယ္။ ကလပ္ပလိတ္မွာေဆာင့္တဲ့ဒဏ္ကိုခံႏိုင္ဖို႔ စပရိန္ေတြတပ္ထားတဲ့အတြက္ စပရိန္က်ဳိးပဲ့ၿပီး 
အက်ဳိးအစအနေတြက ကလပ္ပလိတ္ၾကားထမဲွာ ညပ္ပိတ္ေနတတ္ပါတယ္။ စပရိန္န႔ဲ ကလပ္ပလိတ္အက်ဳိးအစေတြ ညပ္ပိတ္ 
ေနတတ္ပါတယ္။ စပရိန္နဲ႔ ကလပ္ပလိတ္အက်ဳိးအစေတြညပ္ေနခ့ဲရင္ ကလပ္နင္းထားေပမယ့္ ဂီယာထိုးရတာခက္ခတဲတ္ပါ 
တယ္။ 

ဖလိုင္း၀ွီးမ်က္ႏွာျပင္ကို မွန္ျပင္လို႔ေခၚဆုိၾကၿပီး မ်က္ႏွာျပင္ေတြ ပြန္းစားၿပီး မညီမညာခ်ဳိင့္ခြက္ေတြျဖစ္ေနရင္ 
တြင္ခံုမွာ မ်က္ႏွာသေပးရမွာျဖစ္ပါတယ္။ အင္ဂ်င္မိန္း၀ိုင္းဆီးန႔ဲ ဂီယာေဘာက္စ္၀ိုင္းဆီးေတြ ဆီမလံုခဲ့ရင္ ကလပ္အံုထကဲုိ 
ေခ်ာဆီေတြ ေရာက္လာတတ္ၿပီး ကလပ္ပလိတ္ဆီစိုေနခဲ့ရင္ေတာ့ ကလပ္ေခ်ာ္တတ္ပါတယ္။ ကလပ္မာစတာဆံု(အေပၚဆုံ)မွာ 
၀ါရွာေတြ ပြန္းစားၿပီး ေပါက္ထြက္ခဲ့ရင္ ကလပ္၀ါရွာကိုလဲေပးရမွာပါ။ 

ေန႔စဥ္စက္မႏိႈးမီ ကလပ္ဆံုဆီခြက္ထမဲွာ ဆီ Level ေလ်ာ့၊ မေလ်ာ့ စစ္ေဆးရမွာျဖစ္ၿပီး ကလပ္၀ါရွာေတြလၿဲပီးတိုင္း 
ဆီလိုင္းထမဲွာ ေလကုန္ေအာင္ ေလခ်ဴထုတ္ေပးသင့္ပါတယ္။ ေလက်န္ေနခဲ့ရင္ ကလပ္နင္းလို႔ အဆင္မေျပႏိုင္ပါဘူး။ ထိုးတံ 
အကြာအေ၀းကို ျပန္ခ်ိန္ရမွာျဖစ္ၿပီး ထိုးတံ အလြတ္ကစားမႈအနည္းငယ္ရွိရမွာျဖစ္ပါတယ္။ ထိုးတံေထာက္ေနခဲ့ရင္ ကလပ္ 
ေဘာလ္နာမွာပါ။ ကလပ္ပလိတ္႐ုန္းအားလည္း အျပည့္အ၀ရႏုိင္မွာမဟုတ္ပါဘူး။ ကလပ္စနစ္ကို ထိန္းသိမ္းႏုိင္ဖို႔ ကလပ္ဆံုမွာ 
ဘရိတ္ဆီေလ်ာ့နည္းမႈရွိ၊ မရိွတစ္ပတ္တစ္ႀကိမ္စစ္ေဆးေပးသင့္ပါတယ္။ 

ကလပ္ေျခနင္းတံေပၚမွာ ေျခဖ်ားတင္ၿပီး ကားေမာင္းတဲ့အေလ့အက်င့္က မွားယြင္းေနပါတယ္။ ဘရိတ္ဆီကလပ္ဆံု 
ထကဲ ဆီေတြမဲညစ္ေနရင္ ဆီသစ္လဲေပးရပါမယ္။ ဘရိတ္ဆီကိုေရေရာၿပီး မသံုးသင့္ပါဘူး။ ဂီယာအဆင့္မွန္ေအာင္ထုိးၿပီး 
ကလပ္ကိုျဖည္းညင္းစြာလႊတ္ပါ။ ေဆာင့္၍ မလႊတ္သင့္ပါ။ ကလပ္အံုဒီဇိုင္းက ကုန္အေလးခ်ိန္က ကန္႔သတ္ခ်က္ရွိလို႔ 
၀န္ပိုမတန္ တဆထမ္းခုိင္းရင္ ကလပ္ပလိတ္ေလာင္တတ္ပါတယ္။ ကုန္ခ်ိန္န႔ဲ ခရီးသည္ကို Overweight တင္ၿပီး 
မေမာင္းခိုင္းသင့္ပါ။ 
ကားဘီးေတြ ဘရိတ္ၿငိေနရင္အျပစ္ရွာၿပီး ျပဳျပင္ပါ။ ဘရိတ္ၿငိေနတာကို ဆက္ေမာင္းခဲ့ရင္ ကလပ္ပလိတ္စားသြားမွာပါ။ Hand 
Brake ဆြဲထားတာကိုေမ့ၿပီး ကားေမာင္းခဲ့မယ္ဆိုရင္လည္း ကလပ္ပလိတ္ပြန္းစားသြားမွာျဖစ္ပါတယ္။ ဂီယာေဘာက္ခ်ၿပီး 
ျပဳျပင္ခဲ့ရင္ ကလပ္ေဘာလ္နဲ႔ ကလပ္အံုကို ေသခ်ာစြာစစ္ေဆးၿပီး မေကာင္းရင္အသစ္လဲရမွာပါ။ 

ကလပ္ပလိတ္လိုင္နာလဲရမယ္ဆိုရင္ အူတိုင္အထိုင္န႔ဲ စပရိန္ေတြေကာင္း၊ မေကာင္းစစ္ေဆးပါ။ 
အေျခအေနမေကာင္းပါ က မျမင္ဘဲ ကလပ္ပလိတ္အသစ္ကိုသာ လဲသံုးသင့္ပါတယ္။ ႀကိဳးကလပ္သံုးတဲ့ကား 
ေတြကၾကာလာရင္ ႀကိဳးအသြားအလာ မေကာင္းျဖစ္တတ္လို႔ ကလပ္ေကဘယ္လ္ႀကိဳးကို အသစ္လဲသံုးပါ။ 
ကလပ္အကြာအေ၀း၊ ထိုးတံအကြာအေ၀း၊ ေျခနင္းတံအနိမ့္ အျမင့္တြကိုခ်ိန္ညႇိေပးဖို႔က အေရးႀကီးတဲ့ အခ်က္ျဖစ္ၿပီး 
ကြၽမ္းက်င္တဲ့ ကား၀ပ္ေရွာ့မွာ စနစ္တက်ျပန္ခ်ိန္ဖို႔ လိုအပ္ပါတယ္။ ကလပ္စနစ္ခ်ဳိ႕ယြင္းပ်က္စီးမႈမျဖစ္မီ ႀကိဳတင္သိႏုိင္လုိ႔ 
တစ္ခုခုထူးျခားရင္ ဘာေၾကာင့္ျဖစ္တယ္ဆိုတာ ကြၽမ္းက်င္တဲ့စက္ဆရာန႔ဲ ညႇိႏိႈင္းတိုင္ပင္ၿပီး ရွာေဖြစစ္ေဆးသင့္ပါတယ္။ 
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(21)   Title - Earthing system 

            Writer - EI engineering 
         Source- Facebook 
 

Electrical မွာ safety က အေရးၾကီးပါတယ္ ။ အဲဒီ ထဲမွာ earthing က အေရးၾကီး ဆံုးပါပဲ ။ ေတာ္ေတာ္မ်ားမ်ား က 
earth ၾကိုး ကို အေရး မထားပါဖူး ။ ေတာ္ေတာ္မ်ားမ်ား က earth ၾကိုးကို ျဖုတ္သြားတာနဲ ့ ေမ့ျပီးျပန္ မတပ္တာနဲ ့ 
ျဖတ္ျပစ္တာနဲ ့ အမ်ဳိး မ်ဳိး ၾကံုဖူး လို ့ပါ ။ ေနာက္ ျမန္မာျပည္ က installation ေတာ္ေတာ္ မ်ားမ်ားမွာ earth ၾကုိး ကို စနစ္တက် 
လုပ္ထားတာလဲရွားပါတယ္ ။ အခုေခတ္မွာ ေနာက္ဆံုး လ်ပ္စစ္ပစၥည္း ေတြမွာ function ေတြ က earthing မရွိ 
မျဖစ္လိုအပ္လာပါ တယ္ ။  

Earth ကို အမ်ဳိးမ်ဳိး ေခၚၾကပါတယ္ ။ ground လို့လဲ ေခၚပါတယ္ ။ အတူတူပါပဲ ။ IEC မွာက earth လို့ သံုးပါတယ္ ။ 
ဘယ္လိုေခၚေခၚ အျငင္း ပြား စရာမရွိပါဖူး ။ US NEC က ground လို့သုံးပါတယ္ ။ 

Industrial မွာ earth ကို အမ်ဳိးမ်ဳိး ေခၚသုံးပါတယ္ ။ electrical earth, mechanical earth, bonding earth , 
instrument earth , telecom earth, body earth , frame earth , intrinsically safe earth , lightning earth , 
အစရွိသျဖင့္ ေပါ့ ။ 
 
Earthing value ( ohms )Earthing value ( ohms )Earthing value ( ohms )Earthing value ( ohms )    
================== 

Earth ကို special earthing တိုင္းတဲ့ earth resister နဲ့ တုိင္းရပါတယ္ ။ တိုင္းပံု ကိုေတာ့ procedure ေတြ တခါထဲ 
ေရး ထားတတ္ပါတယ္ ။ Earthing resistance က အနည္းဆံုး 10 ohms ရိွရပါမယ္ ။ နည္းေလ ေကာင္းေလပါ။ သိပ္ျပီး 
အေရးၾကီးတဲ့ ေနရာေတြ မွာဆ ိုရင္ေတာ့ 2 ohms အနည္းဆံုးရိွရ ပါမယ္။ ရွိသင္ ့တဲ ့ ohm တန္ဖို း က 10 ohms ေအာက္ဆို 
လူေနအိမ္ေျခအတြက ္အဆင္ေျပပါတယ္။ 2 ohms ေအာက္ဆို စက္ရံု ေတြအတြက္ အဆင္ေျပပါတယ္။ 
 
Earth Earth Earth Earth က ဘယ္လုိ အက်ဳိး ရွိတာလဲ က ဘယ္လုိ အက်ဳိး ရွိတာလဲ က ဘယ္လုိ အက်ဳိး ရွိတာလဲ က ဘယ္လုိ အက်ဳိး ရွိတာလဲ     
======================= 

လူေတြ ကို electric shock ကာကြယ္ေပးပါတယ္။ Equipment ေတြ ကုိ မပ်က္စီး ေအာင္ ကာကြယ္ေပးပါတယ္။ 
မိုးၾကိုး အနၱာရယ္မွ ကာကြယ္ေပးပါတယ။္ ဥပမာ သံေတြနဲ့ တည္ေဆာက္ထားတဲ့ အေဆာက္အဦ တခုမွာ cable ကေပါက္ျပီး 
သံနဲ့ထိေနတယ္ဆိုပါစို့။ အဲဒီအေဆာက္အဦတခုလံုးက လ်ပ္စီးေတြျပန့္ေနျပီ။ ကိုင္မိတ့ဲသူကဓါတ္လိုက္ျပီး ေသသြားနိုင္ပါတယ္ 
။ တကယ္လို ့earth ခ်ထားမယ္ဆိုရင္ လ်ပ္စစ္ က earth ၾကိုး ကတဆင့္ ေျမၾကီး ထဲ ကို အခ်ိန္တို အတြင္း အမ်ားၾကီးျဖတ္ 
စီးသြားျပီး Breaker ျပုတ္ရင္ျပတ္ fuse ျဖစ္ျဖစ္ ျပတ္ သြားမွာပါ။ ေနာက္တခုက instrument ေတြ မွာျဖစ္ေပၚတတ္တဲ့ voltage 
difference ေတြ ကိုလည္း 0 ျဖစ္ေအာင္ equal potential ျဖစ္ေအာင္ လုပ္ေပးပါတယ္။ 

Static charge လို့ေခၚတဲ့ လ်ပ္စစ္ဓါတ္ေတြ လဲ ေျခဖ်က္ေပးပါတယ္။ Surge current ေတြ မိုးၾကိုး ေတြ ကိုလဲ 
အႏၱာရယ္ မျဖစ္ေအာင္ ေျမၾကီးထဲ ကို လမ္းလြဲေပးပါတယ္ ။ Power မရွိတဲ့ HV cable ေတြ ကိုင္ ရင္လဲ က်န္ေနတတ္တဲ့ 
capacitance voltage ( အလြန္ အႏၱာရယ္ မ်ားပါတယ္ ) ေတြ ကိုလ ဲသတ္ေပးထားပါတယ္ ။ 
 
ဘယ္လုိ တည္ေဆာက္ရမလဲဘယ္လုိ တည္ေဆာက္ရမလဲဘယ္လုိ တည္ေဆာက္ရမလဲဘယ္လုိ တည္ေဆာက္ရမလဲ    
==================== 

ေျမၾကီးထဲ ကို earth rods မ်ားရိုက္သြင္းျပီး earth pit မ်ား နဲ့တည္ေဆာက္ရပါတယ္ ။ အခ်ိ့ က အ၀ီစိ တြင္းတူးျပီး 
earth ခ်တတ္ပါတယ္ ။ အဓိ က အက် ဆုံး ကေတာ့ earthing value 2 ohms or 10 ohms ထက္နဲေအာင္ လုပ္ရပါမယ္ ။ 
အခုေခတ္မွာေတာ့ earth မိေအာင္ လုပ္လို့ ရတဲ့ chemical မ်ားရိွပါတယ္ ။စုိစြတ္တဲ့ ေနရာေတြ မွာ resistance နဲလ့ုိ 
တည္ေဆာက္သင့္ပါတယ္။  

အေကာင္းဆံုး ကေတာ့ earth ring ၾကီး ျဖစ္ရင္ပုိေကာင္းပါတယ္။ safe ပိုျဖစ္ပါတယ္။ တခုျပတ္သြားရင္ 
တခုက်န္တာေပါ့ ။အေဆာက္ အဦ တခုေဆာက္တိုင္း earth pit တခုေဆာက္ျပီး main earth နဲ့ ဆက္သင့္ပါတယ္ ။ 
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Earth Earth Earth Earth ၾကုိးမ်ား ဆက္သြယ္ပုံၾကုိးမ်ား ဆက္သြယ္ပုံၾကုိးမ်ား ဆက္သြယ္ပုံၾကုိးမ်ား ဆက္သြယ္ပုံ    
=================== 

မတူတဲ့ Earth ၾကိုးမ်ား ကို ေသေသသပ္သပ္ မတူ ညီတဲ့ earth bar မ်ား သံုးျပီး ဆက္သြယ္ပါတယ္ ။အဲ ဒီ earth 
bar မ်ား ကို earth ၾကိုးမ်ား နဲ့ sub main earth bar ကို ျပန္ဆက္ ပါတယ္ ။ အဲဒီ sub main earth bar ေတြ ကို main earth 
bar ေတြနဲ့ ျပန္ ဆက္ပါတယ္ ။ မတူညီတဲ့ ၾကိုး ေတြ ကို တခါထဲ main earth ထဲ မေပါင္းသင့္ပါဖူး ။ 

ဥပမာ instrument panel တခုမွာ earth ေတြ ကိုဆက္မယ္ဆိုရင္ frame ( mechanical ) earth ကသတ္သတ္ ။ 
Power supply earth ကသတ္သတ္။ shield earth ကသတ္သတ္ earth bar အေသး ေတြ တည္ေဆာက္ျပီး သပ္သပ္စီ 
စာတန္းထိုးျပီး တပ္ဆင္ရပါမယ္ ။ေနာက္မွ sub main earth bar ကို တခုခ်င္းဆက္ ရပါမယ္ ။ ေနာက္ main earth pit ေတြ 
ဆီ ဆက္ရပါမယ္ ။ 
 
Earth Earth Earth Earth ၾကုိး အရြယ္ အစားမ်ားၾကုိး အရြယ္ အစားမ်ားၾကုိး အရြယ္ အစားမ်ားၾကုိး အရြယ္ အစားမ်ား    
==================== 

Mian earth ၾကိုးကို 50/70 /90 mm2 အမ်ားဆံုး သံုးၾကပါတယ္ ။ sub earth ၾကိုးေတြ ကိုေတာ့ သင့္ေတာ္တဲ့ 
အရြယ္ အစား အမ်ဳိးမ်ဳိးသံုး ပါတယ္ ။ ေျမၾကီးထဲ မွာ ေတာ့ bare cable (insulation မပါေသာ ၾကိုးကို သံုးသင့္ပါတယ္ ) 
အေဆာက္ အဦ ထမဲွာေတာ့ insulation အစိမ္း။အ၀ါ အေရာင္ပါတဲ့ standard earthing cable ကိုသံုးရပါမယ္ ။ 

Erath ၾကိုးေတြ ကို ေျမၾကီးထမဲွာ ဆက္တဲ့ အခါ welded joint ကုိ သံုးတာ အေကာင္းဆံုပါ။ connection joint ေတြ 
ကေတာ့ ၾကာလာရင္ ေရညိ ေတြ တက္ျပီး connection ေတြ မေကာင္းျဖစ္တတ္ပါတယ္ ။ 
 
Maintenance Maintenance Maintenance Maintenance ဘယ္လုိလုပ္သလဲဘယ္လုိလုပ္သလဲဘယ္လုိလုပ္သလဲဘယ္လုိလုပ္သလဲ    
=================== 

တနွစ္တခါေတာ့ earth bar ေတြ ကိုစစ္ရပါတယ္ ။ earth bar ေတြ ကို Grease သုတ္၇ပါတယ္ ။ earth bar တခုနဲ့ 
တခု resistance ေတြတိုင္းရပါတယ္ ။ bolt, nut ေတြ ကို က်ပ္ ရပါတယ္ ။ earth pitေတြ ကို တနွစ္တခါေလာက္ earth valve 
ေတြ ကို resistance tester ေတြ သံုးျပီး record ေတြ ယူ ထားရပါမယ္ ။ လိုအပ္တဲ့ earth value မရိွရင္ earth pit ေတြ 
ထပ္ေဆာက္ရပါမယ္ ။ earth pit ေတြ ကို သန့္ရွင္းေရး လုပ္ေပးရပါမယ္ ။ 
 
Earthing ႏွင့္ ဆက္စပ္ဖတ္သင့္သည္မ်ား 
Neutral and earthing system arrangement (power distribution) 
Earth leakage circuit breaker 
Lightning protection system 
Static charge electricity 
Maung Maung Myo Naing 
EI engineering 
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လူတစ္ေယာက္ရဲ႕ ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈကုိ သာမန္အားျဖင့္ (IQ) န႔ဲတုိင္းထြာေလ့ရွိပါတယ္။ အျပည့္ အစုံကေတာ့ 
Intelligence Quotient (IQ) ျဖစ္တယ္။ လူတစ္ဦးရဲ႕ ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈကုိ စနစ္တ က်တုိင္းထြာၿပီး ရလာတဲ့အေျဖ 
Quotient ကုိ ရည္ညႊန္းၿပီးသတ္မွတ္ထားတာ ျဖစ္ပါတယ္။ 

လြယ္လြယ္ေျပာရရင္ ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္သူကုိ ေတာ္တဲ့သူလုိ႔သတ္မွတ္ၾကတယ္။ IQ ျမင့္တဲ့သူဟာ ေတာ္တယ္။ 
IQ နိမ့္တဲ့သူဟာ ညံ့တယ္လုိ႔ပဲ ယူဆၾကတယ္။ ႏုိင္ငံျခားမွာေတာ့ IQ ကုိ စနစ္တက်တုိင္း ထြာမႈေတြလုပ္ၾကတယ္။ 

ျမန္မာျပည္မွာေတာ့ ကၽြန္ေတာ္သိသေလာက္ စနစ္တက်လုပ္ထားတာမရွိဘူး။ လူတစ္ဦးတစ္ေယာက္ရဲ႕ IQ ဟာ 
ပ်မ္းမွ်ျခင္း ၈၀ နဲ႔ ၁၂၀ အၾကားရွိၾကတယ္။ ၁၂၀ ထက္မ်ားရင္ သိပ္ထူးခၽြန္တယ္လုိ႔ သတ္မွတ္ၿပီး ၈၀ ထက္နည္းရင္ေတာ့ 
ဉာဏ္ရည္နိမ့္တယ္လုိ႔ ေျပာေလ့ရွိၾက တယ္။ IQ ဟာ ဗီဇအေပၚအေျခခံတယ္။ တစ္နည္းေျပာရရင္ မိဘမ်ဳိး႐ုိးအေပၚ 
မူတည္ပါတယ္။ 

IQ ဖြံ႕ၿဖိဳးမႈဟာ ေမြးတဲ့အခ်ိန္ကအစျပဳၿပီး အသက္ ၁၁ ႏွစ္န႔ဲ ၁၂ ႏွစ္မွာ ျမင့္တက္လာၿပီး ေနာက္ပုိင္းမွာ 
တုိးတက္မႈမရွိေတာ့တာ ေတြ႕ရပါတယ္။ တစ္နည္းေျပာရင္ IQ ဟာ ေမြးရာပါအရည္အခ်င္းတစ္ရပ္ ျဖစ္ပါတယ္။ 

IQ ကုိတစ္ဖက္က Mental Intelligence ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈလုိ႔ ဆုိၾကတယ္။ သမား႐ုိးက်ပညာ ေရးစနစ္ဟာ IQ 
ကုိသာ အာ႐ုံစိုက္တာေတြ႕ရတယ္။ ေက်ာင္းစာမွာေတာ္ဖုိ႔ မိဘေတြေရာ၊ ဆရာ၊ ဆရာမေတြပါ တိုက္တြန္းတယ္။ 
စာေတာ္ျခင္းတစ္ခုတည္းကုိသာ အေလးထားၾကတယ္။ ဒါေၾကာင့္ လည္း အားကစားမလုပ္ဖုိ႔၊ အႏုပညာမလိုက္စားဖုိ႔၊ 
ေပါင္းသင္းဆက္ဆံမႈမွာ အာ႐ုံမစုိက္ဖုိ႔တုိက္တြန္း ၿပီးစာေတာ္ျခင္းဆုိတဲ့ တစ္လမ္းသြားဖြံ႕ၿဖိဳးမႈကုိ အားေပးခဲ့ၾကတယ္။ 

အခုေခတ္မွာေတာ့ ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈ ငါးမ်ဳိးရွိတယ္လုိ႔ လက္ခံလာၾကတယ္။ လူတစ္ေယာက္ဟာ 
ေအာင္ျမင္တဲ့သူျဖစ္ဖုိ႔ ဒီဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈငါးမ်ဳိးကုိ ျပဳစုဖုိ႔လုိအပ္တယ္လုိ႔ လက္ခံလာခဲ့တယ္။ 

ပထမဆုံးဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈကေတာ့ Physical Intelligence (PQ) ျဖစ္ပါတယ္။ ႐တု္တရက္ ၾကည့္ရင္ (PI) 
ျဖစ္သင့္တယ္လုိ႔ ထင္ၾကမွာပါပဲ။ ဒါေပမယ့္ေစာေစာက ကၽြန္ေတာ္တင္ျပခဲ့သလုိ Quotient ဆုိတဲ့ရလဒ္အေျဖကို 
ရည္ညႊန္းတာပါ။ PQ ကအမွန္ေတာ့ က်န္းမာေရးန႔ဲဆုိင္တယ္။ လူတစ္ေယာက္ဟာ က်န္းမာဖုိ႔လုိအပ္တယ္။ မက်န္းမာရင္ 
က်န္တာဘာမွ်လုပ္လုိ႔ရမွာ မဟုတ္ပါဘူး။ ဒါေၾကာင့္ကၽြန္ေတာ္က လူငယ္ေတြအအေနန႔ဲ PQ ကုိအာ႐ုံစုိက္ေစခ်င္တယ္။ 
မိဘေတြအတြက္လည္း စဥ္းစားသင့္ပါတယ္။ ကေလးေတြကုိ အားကစားလုပ္ဖုိ႔ အားေပးရမယ္။ ေက်ာင္းေတြမွာလည္း အားက 
စားကုိထိထိေရာက္ေရာက္ လုပ္ေပးႏုိင္ဖုိ႔ အေရးႀကီးလွပါတယ္။ 

တစ္ခ်ိန္တုန္းက အားကစားကုိ အားမေပးခ့ဲဘူး။ မလုိအပ္တဲ့ စုိးရိမ္မႈေတြေၾကာင့္ အားကစားလုပ္တာ ေတြကို 
အဟန္႔အတားျပဳခ့ဲတယ္။ ဒါေၾကာင့္ကၽြန္ေတာ္ကေတာ့ လူငယ္ေတြအတြက္ အားကစားျမႇင့္ တင္မႈကုိ 
အမ်ဳိးသားေရးတာဝန္တစ္ရပ္အေနနဲ႔ ေဆာင္ရြက္ရမယ္။ တစ္ခါကကၽြန္ေတာ္တင္ျပခ့ဲသလုိ အားကစားလုပ္ျခင္းဟာ 
ကာယဖြံ႕ၿဖိဳးမႈသာမက ၿပိဳင္ဘက္ကုိေလးစားမႈ၊ အ႐ႈံးအႏုိင္ကုိ မွန္ကန္တဲ့ တုံ႔ျပန္ႏုိင္မႈ၊ နားလည္မႈစတဲ့ အက်ဳိးတရားေတြဟာ 
ေရတြက္လုိ႔မရႏုိင္ပါဘူး။ အားကစားလုိ႔ေျပာတဲ့ေန ရာမွာလည္း ေငြကုန္ေၾကးက်မ်ားတဲ့ အားကစားမ်ဳိးကုိသာမဟုတ္ဘဲ 
လူတုိင္းလက္လွမ္းမီတဲ့ အားက စားေတြ အမ်ားႀကီးရွိပါတယ္။ 

ဒုတိယဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈက ေစာေစာကအေသးစိတ္တင္ျပၿပီးျဖစ္ တဲ့ Mental Intelligence (IQ) ျဖစ္ပါတယ္။ 
တတိယဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈက Emotional Intelligence (EQ) ျဖစ္ပါတယ္။ 

EQ ကမိမိအေၾကာင္း၊ မိမိရဲ႕ခံစားမႈ၊ မိမိရဲ႕စိတ္ကုိ သိသလုိမိမိန႔ဲ ထိေတြ႕ဆက္ဆံေနတဲ့သူေတြအေၾကာင္းကုိလည္း 
သိ ေအာင္ႀကိဳးစားႏုိင္ျခင္း ျဖစ္ပါတယ္။ EQ ျမင့္မားတဲ့သူဟာ ကုိယ္ခ်င္းစာစိတ္ရွိတဲ့သူ ျဖစ္ပါတယ္။ အေကာင္းဆုံးသာဓကက 
ဆရာႀကီး Gandhi ျဖစ္ပါတယ္။ သူကသူ႔ရဲ႕တပည့္ေတြန႔ဲအတူ ဘူတာ႐ုံတစ္ ခုက ထြက္ေတာ့မယ့္ရထားကုိ အမီလုိက္ရင္း 
စီးလာတဲ့ဖိနပ္တစ္ဖက္ ကၽြတ္က်ခဲ့တယ္။ ဖိနပ္ကၽြတ္ တာကုိသိသိခ်င္း ဆရာႀကီးက က်န္တဲ့တစ္ဖက္ကုိယူၿပီး က်သြားတဲ့ဖိနပ္နဲ႔ 
အနီးဆုံးေရာက္ေအာင္ ပစ္လုိက္တယ္။ သူ႔ရဲ႕လုပ္ရပ္ကုိ တပည့္ေတြက ဘာေၾကာင့္ဒီလိုလုပ္လုိက္တာလဲလုိ႔ေျပာေတာ့ 
အခုဆုိရင္ ေကာက္ရတဲ့သူက ဖိနပ္တစ္ရန္အျပည့္ရၿပီလုိ႔ ျပန္ေျပာခ့ဲတယ္။ IQ ျမင့္မားတဲ့သူေတြတုိင္း EQ မျမင့္ၾကပါဘူး။ IQ 
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ျမင့္ေပမယ့္ EQ နိမ့္တဲ့သူေတြ အမ်ားႀကီးရွိတာေတြ႕ရတယ္။။ မိမိရဲ႕ခံစားမႈေတြ သာေရွ႕တန္းတင္ၿပီး တစ္ဖက္သားရဲ႕အေၾကာင္း 
ထည့္မတြက္တတ္တဲ့သူေတြ အမ်ားႀကီးရွိေနတာ ဝမ္းနည္းစရာေတြ႕ရပါတယ္။ 

တစ္ခုေတာ့ရိွပါတယ္။ IQ ဟာေမြးရာပါျဖစ္ေပမယ့္ EQ ကေတာ့ျပဳစုလုိ႔ရတဲ့ အရည္အခ်င္းတစ္ရပ္ ျဖစ္တယ္။ 
ဘဝမွာေအာင္ျမင္ဖုိ႔ IQ တစ္ခုတည္းအားကုိးလုိ႔မျဖစ္ဘူး။ EQ ရွိမွျပည့္စုံမွာ။ တစ္ဖက္က ေတာ့ EQ သာရွိၿပီး IQ 
နိမ့္ေနရင္လည္း အဆင္မေျပျပန္ဘူး။ 

စတုတၳဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈက ယုံၾကည္ကုိးကြယ္မႈန႔ဲ ပတ္သက္ပါတယ္။ တစ္နည္းေျပာရရင္ Spiritual 
Intelligence (SQ) ျဖစ္တယ္။ အခုအခ်ိန္မွာ ကၽြန္ေတာ္တုိ႔ႏုိင္ငံမွာ SQ အထူးလုိအပ္ေန တယ္လုိ႔ ကၽြန္ေတာ္ထင္တယ္။ 
ယုံၾကည္ကုိးကြယ္မႈဟာ မိမိတစ္ဦးခ်င္းန႔ဲဆုိင္တယ္။ 

မိမိရဲ႕ယုံၾကည္ကုိးကြယ္မႈကုိ ျမတ္ႏုိးဖုိ႔လုိအပ္သလုိ တစ္ဖက္သားရဲ႕ ယုံၾကည္ကုိးကြယ္မႈကုိ ေလးစားဖုိ႔ လုိတယ္။ 
ယုံၾကည္ကုိးကြယ္မႈဆုိတာဟာ အင္မတန္မွ သိမ္ေမြ႕တဲ့၊ ေလးနက္တဲ့အရာတစ္ခုျဖစ္တယ္။ ကၽြန္ေတာ္ဟာဗုဒၶဘာ 
သာဝင္တစ္ဦးျဖစ္ပါတယ္။ ရွင္ေတာ္ဗုဒၶရဲ႕ သြန္သင္ဆုံးမမႈေတြကုိ ယုံယုံၾကည္ၾကည္နဲ႔ လုိက္နာက်င့္သုံးေနသလုိ အျခားဘာသာ 
ဝင္တစ္ဦးရဲ႕ ယုံၾကည္ကိုးကြယ္မႈကုိလည္း အသိအမွတ္ျပဳရမယ္။ 

မိမိဘာသာေကာင္းတယ္။ တျခားဘာသာမေကာင္းဘူးဆုိတဲ့ အေတြးအေခၚေတြ မရိွသင့္ဘူး။ အစြန္း တရားေတြကုိ 
ေရွာင္ရွားဖုိ႔သိပ္လုိအပ္ေနပါတယ္။ အခုလုိေျပာတာကုိ လက္မခံတဲ့သူေတြရွိမွာ ေသခ်ာ ပါတယ္။ ဒါေပမယ့္ ကၽြန္ေတာ္ကေတာ့ 
ျမင့္ျမတ္တဲ့အေတြးအေခၚ၊ အယူအဆေတြ လူေတြမွာရွိၾက တယ္။ ရွိႏုိင္တယ္လုိ႔ ယူဆမိပါတယ္။ 

ေနာက္ဆုံး ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈက မ်က္ေမွာက္ေခတ္ (၂၁) ရာစုမွာပုိၿပီး အေရးႀကီးလာတာေတြ႕ရ ပါတယ္။ 
ျမန္မာႏုိင္ငံမွာ ျပဳျပင္ေျပာင္းလမဲႈေတြေၾကာင့္ ကမ´ာႀကီးန႔ဲ ထိေတြ႕ဆက္ဆံလာၾကတယ္။ ပူးေပါင္းဆက္ဆံမႈဆုိတာကို 
လက္ခံလာၾကတယ္။ 

ႏုိင္ငံျခားရင္းႏွီးျမႇုဳပ္ႏွံမႈေတြေၾကာင့္ ႏိုင္ငံျခားသား ေတြပုိင္ဆုိင္တဲ့လုပ္ငန္းေတြ ျမန္မာျပည္မွာ 
တည္ေထာင္လာၾကတယ္။ အခုလုိလုပ္ငန္းေတြလုပ္ဖုိ႔ စီစဥ္တဲ့အခါ ျမန္မာတုိင္းရင္းသားေတြကုိ ရွာေဖြၾကတယ္။ 
အကူအညီေတာင္းၾကတယ္။ ဒီလုိပဲ ျမန္မာပိုင္ကုမၸဏီေတြကလည္း ႏုိင္ငံျခားဝန္ထမ္းေတြကုိ ေရြးခ်ယ္ခန္႔ထားလာတာ 
ေတြ႕တယ္။ အခုလုိ ေဆာင္ရြက္တာက ႏုိင္ငံျခားတိုင္းျပည္ေတြရဲ႕ အေျခအေနကို သိေအာင္ရယ္၊ ျပည္တြင္းအေျခအေန ေတြ 
နားလည္သေဘာေပါက္ေအာင္ Cultural Intelligence (CQ) လုိ႔ေခၚတ့ဲ ယဥ္ေက်းမႈန႔ဲ ပတ္သက္ တဲ့ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈကုိ 
ျပဳစုဖို႔ဆုိတာပဲ ျဖစ္ပါတယ္။ 

ယဥ္ေက်းမႈမတူသူေတြနဲ႔ ဆက္ဆံတဲ့အခါ (CQ) ဟာအလြန္အေရးႀကီးပါတယ္။ (CQ) ျမင့္မားတဲ့သူ ဟာ 
မိမိရဲ႕ယဥ္ေက်းမႈကုိျမတ္ႏုိးသလုိ တစ္ဖက္သားရဲ႕ ယဥ္ေက်းမႈကုိလည္း ေလးစားဖို႔လုိတယ္။ လက္န႔ဲထမင္းစားတဲ့ ကၽြန္ေတာ္တုိ႔ 
ျမန္မာေတြအေနနဲ႔ တူန႔ဲစားတဲ့ တ႐ုတ္လူမ်ဳိး၊ ဇြန္း၊ ခရင္းသုံးတဲ့ အေနာက္တုိင္းရင္းသားေတြရဲ႕ အေလ့အထကုိ ဂ႐ုိစုိက္ရမယ္။ 
(CQ) ျမင့္မားတဲ့သူဟာ ယဥ္ေက်းမႈမ တူတဲ့ အေျခအေနမွာ လုိက္ေလ်ာညီေထြစြာ လႈပ္ရွားႏုိင္သူျဖစ္တယ္။ ဝင္ဆံ့တယ္။ 
နားလည္တယ္။ အသိအမွတ္ျပဳတယ္။ 

ဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈတစ္ရပ္ကုိ အက်ဥ္းခ်ဳံးတင္ျပရရင္ PQ, IQ, EQ, SQ နဲ႔ CQ တို႔ျဖစ္တယ္။ 
ဒီဉာဏ္ရည္ထက္ျမက္မႈ ငါးခုဟာလူတစ္ေယာက္အတြက္ အလြန္အေရးပါလွပါတယ္။ PQ ျမင့္မားမႈ ဟာ 
အသက္ရွင္သန္ေရးန႔ဲပတ္သက္ၿပီး IQ ဟာ သင္ယူ၊ ခံယူမႈန႔ဲဆုိင္ပါတယ္။ EQ ကေတာ့ ေမတၱာ တရားန႔ဲဆုိင္ၿပီး SQ ကေတာ့ 
လူတစ္ဦးရဲ႕ေလးနက္တဲ့ အေမြအႏွစ္နဲ႔ ဆုိင္တယ္။ CQ ကေတာ့ မတူညီ မႈကုိ အားယူႏုိင္တဲ့ အားပဲျဖစ္ပါတယ္။ 

ကၽြန္ေတာ္ကေတာ့ အခြင့္အေရးရတုိင္း လူငယ္ေတြရဲ႕ ကုိယ္ရည္ကုိယ္ေသြးျမင့္မားေစလုိတယ္။ 
ေအာင္ျမင္တဲ့သူေတြ ျဖစ္ေစခ်င္တယ္။ ဒါေၾကာင့္လည္း အခြင့္အေရးရတုိင္း ေဟာေျပာပဲြေတြလုပ္ေပး ခဲ့၊ စာေတြေရးခ့ဲတယ္။ 
အမွန္ေတာ့ လူငယ္ေတြသာမက လူလတ္၊ လူႀကီးအားလုံး ဉာဏ္ရည္ထက္ ျမက္မႈငါးရပ္ကို ျပည့္စုံႏုိင္ပါေစလုိ႔ 
ဆႏၵျပဳအပ္ပါတယ္။ 
ၾသဂုတ္ (၄) ရက္၊ ၂၀၁၄ ခုႏွစ္ 
ျမန္မာ့အလင္းသတင္းစာမွ 
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(23)   Title - TRANSFORMER 

            Writer -  
         Source- Facebook 

က်ေနာ္တို႔ေတြ လၽွပ္စစ္ ဓာတ္အားထည့္သြင္းအသံုးျပဳထားေသာ/ အလုပ္ လုပ္ ေနေသာ TRANSFORMER ေတြ 
အနီးအနားကိုေရာက္ဖူးမွာပါ ၊တိုင္ေပၚတင္ထားေသာ DISTRIBUTION TRANSFORMER မ်ားကစလုိ႕ မဟာဓါတ္ 
အားလိုင္းေတြက တဆင့္ျပန္ယူသုံးဆြဲေသာ POWER TRANSFORMER ေတြအထိ ဒီလိုဘဲသူဘာသာပံုမွန္ အလုပ္လုပ္ေနလား 
( က်ေနာ္တို႔အနားကပ္ေလ့လာေနစဥ္မွာဘဲ ) မေမွ်ာ္လင့္ေသာ မီးေလာင္ေပါက္ ကြဲမႈမ်ိဳးျဖစ္လာႏိုင္သလား၊Transformer 
ေတြန႔ဲသိပ္မရင္းႏွီးခင္ ၊အနားကပ္တိုင္းစိုးရိမ္ဖူးမွာပါ၊တကယ္ေတာ့ ဒီ Transformer ေတြကို စက္ရံုက တပ္ဆင္လိုက္က 
တည္းက သက္ဆိုင္ရာ Protection ေတြတပ္ဆင္ေပးလိုက္ၿပီး ဒီ Protection ေတြက Transformer ကို အပူလြန္ျခင္း 
အတြင္းဖိအားျမင့္မားေပါက္ကြဲျခင္းကို အကာအကြယ္ေပး သတိေပးေသာစနစ္ေတြ ပါ၀င္ေနပါတယ္ ဒါေၾကာင့္ မွန္ကန္ေသာ 
wiring ေတြသာ Transformer နဲ႔ Control Panel ၾကားတပ္ဆင္ထားရင္ Transformer က ပံုမွန္အလြယ္ တက 
ပ်က္စီးႏိုင္ျခင္းမရိွေၾကာင္းသိႏိုင္ပါတယ္။ 

မွန္ကန္ စနစ္က်စြာတပ္ဆင္ထားေသာ Protection န႔ဲ control စနစ္သာရွိရင္ ဒီ TRANSFORMER ကို သက္ဆိုင္ရာ 
BREAKER က FAULT မျဖစ္မီ TRANSFORMER ကိုျဖုတ္ခ်ျပီး အႏၲရာယ္ကင္းေစမွာပါ၊ဒီေနရာမွာ 
က်ေနာ္တို႕ေက်ာင္းတုန္းကဆို TRANSFORMER ဆိုတာနဲ႕ PRIMARY WINDING နဲ႕ SECONDARY WINDING 
ေတြဆိုတာကိုေျပးျမင္မွာပါ၊ တကယ္တမ္း TRANSFORMER ကို ကိုယ္တိုင္တပ္ဆင္ဖူးျပီး လုပ္ကိုင္ေနရင္ ျပင္ပလက္ေတြ႕က 
POWER TRANSFORMER တလုံးမွာဆိုရင္ PRIMARY WINDING နဲ႕ SECONDARY WINDING အျပင္ ဒီ POWER 
TRANSFORMER ၾကီးကို မွန္ကန္စြာအလုပ္ လုပ္ႏိုင္ေစဖုိ႔နဲ႕ အကာအကြယ္ေပးဖို႔အတြက္ တပ္ဆင္ေပးရေသာ အျခား 
WIRING ေတြရွိေနပါေသးတယ္၊ဒါက TRANSFORMER ရဲ့ PROTECTION အတြက္ သက္ဆိုင္ရာ Mechanical Device ရဲ႕ 
dry contact ( Normally contact ) ေတြကို Transformer Breaker ရဲ႕ Tripping Coil ဆီကို Master Trip Relay မွတဆင့္ 
တပ္ဆင္ ဆက္သြယ္ရေသာ Control Wiring ေတြပါ၊ ဒီ WIRING ေတြကို က်ေနာ္တို႔က TRANSFORMER PROTECTION 
WIRING လို႔ေခၚျပီး ( TRANSFORMER MECHANICAL TRIPPING WIRING / CONTACTS ) လို႕လဲေခၚပါတယ္၊ ဒီ 
WIRING ကဘယ္လိုအလုပ္ လုပ္ျပီး TRANSFORMER ကို အကာအကြယ္ ျပဳလုပ္ေပးပါသလဲဆိုရင္ 

ဥပမာ။ ။အပူခ်ိန္ျမင့္တတ္မႈနဲ့ပတ္သတ္ျပီး TRANSFORMER WINDINGအတြင္းမွာ Load သံုးဆြဲမႈအရ 
အပူခ်ိန္ေပၚမူတည္ျပီး တန္ဖိုး ေျပာင္းလဲတဲ. ( BI-METAL/THERMISTER)လိုမ်ိဳးကို တပ္ထားတယ္ ဒီ ပစၥည္းက 
TRANSFORMER WINDING / LOAD ရဲ့ အလုပ္ လုပ္ေဆာင္မႈအေပၚမူတည္ျပီး အပူခ်ိန္ကေျပာင္းလဲေနပါတယ္ ၪပမာ 
55 ံCေရာက္ရင္ ALARM ျမည္ျပီး OPERATOR ကို ALARM ေပးမယ္ OPERATOR က သတိမမူလို႕ျဖစ္ေစ မသိလို႕ျဖစ္ေစ 
ဆက္ျပီး LOAD ဆြဲေနလို႕ အပူခ်ိန္က 65 ံCေရာက္ရင္ ဒီ TRANSFORMER ရဲ့ SAFETY အတြက္ ဒီ TRANSFORMER ရဲ့ အဝင္ 
BREAKER ကုိ လွမ္းျပီး TRIP လုပ္ကာ TRANSFORMER ကို WINDING အပူခ်ိန္လြန္ေလာင္ႂကြမ္းျခင္းမွ ကာကြယ္ျပီး 
ဓါတ္အားကိုျဖတ္ခ်မွာပါ၊ ဒီအတြက္ က်ေနာ္ တို႔ေတြက အေျခအေနနဲ႕ PROTECTION တိုင္းအတြက္ ALARM အေျခအေန 
TRIP အေျခအေနဆုိျပီး အေျခအေန ၂ မ်ိဳးစီရွိလာမွာပါ။ ALARM LEVEL တိုင္းအတြက္ OPERATOR သိရွိေအာင္ ALARM 
ေပးရမွာ ျဖစ္သလို႕ TRIP အေျခအေနတုိင္းအတြက္ သက္ဆိုင္ရာ TRIP LEVEL တိုင္းကို BREAKER ရ့ဲ TRIPPING COIL ကုိ 
TRIP COMMAND လွမ္းေပးေအာင္ ျပဳလုပ္တပ္ဆင္ထားရင္ျဖစ္ TRANSFORMER ကို မီးေလာင္ကြၽမ္းပ်က္စီးမႈက 
အကာအကြယ္ေပးႏိုင္ပါတယ္။ 

ဒီေနရာမွာ OIL FILL CONSERVATOR TYPE TRANSFORMER တစ္လုံးမွာ အမ်ားအားျဖစ္ ပါဝင္ေလ့ရွိေသာ 
MECHANICAL PROTECTION DEVICES မ်ားမွာ 
၁။ ၁။ ၁။ ၁။ TRANSFORMER MAIN TANK OIL LEVEL GAUGETRANSFORMER MAIN TANK OIL LEVEL GAUGETRANSFORMER MAIN TANK OIL LEVEL GAUGETRANSFORMER MAIN TANK OIL LEVEL GAUGE    

( TRANSFORMER TANK အတြင္းမွာ TRANSFORMER INSULATION OIL ဘယ္ေလာက္ပမာဏရိွလဲဆိုတာကို 
ျပတာပါ ) TRANSFORMER အေသးဆိုရင္ GAUGE အဝိုင္းကို မသုံးဘဲ SIGHT GLASS ဖန္ေခ်ာင္းကိုသုံးက်ပါတယ္ ) ဒီ OIL 
LEVEL ကိုၾကည့္ျပီး က်ေနာ္တို႔ TRANSFORMER အတြင္းမွာ ဆီနဲေနလား / နဲေနရင္ ဆီယိုေနလား 
ဘယ္ေလာက္နဲသြားလဲဆိုတာ သိႏိုင္ပါတယ္၊ ဒီလိုဘဲ TRANSFORMER တပ္ဆင္ထားေသာေနရာကေန သက္ဆိုင္ရာ 
TRANSFORMER CIRCUIT BREAKER ကုိ ခ်ိတ္ဆက္ထားခ်င္းျဖစ္ TRANSFORMER LOW OIL LEVEL ဆိုရင္ သက္ဆိုင္ရာ 
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ALARM ျမည္ပါတယ္ လိုအပ္ရင္ BREAKER က တဆင့္ ဒီ TRANSFORMER ကို အလိုအေလ်ာတ္ 
ဓါတ္အားျဖတ္ေတာက္ေစပါတယ္၊ 
၂၊၊ ၂၊၊ ၂၊၊ ၂၊၊ WINDING TEMPERATURE GAUGEWINDING TEMPERATURE GAUGEWINDING TEMPERATURE GAUGEWINDING TEMPERATURE GAUGE    

TRANSFORMER အတြင္းမွာ LOAD သုံးဆြဲမႈေၾကာင့္ WINDING အပူခ်ိန္ ဘယ္ေလာက္ထိတက္လာသလဲ ၊ 
OVERLOAD ဆိုရင္အပူခ်ိန္ဘယ္ေလာက္ထိတတ္လာမလဲ ဆိုတာကိုသိႏိုင္ပါတယ္၊ 

တကယ္လက္ေတြ႕မွာ ဒီအပူခ်ိန္ေတြကို ၾကိဳတင္သတ္မွတ္ ခ်ိန္ၫွိထားရပါတယ္ ။ ALARM LEVEL နဲ႕ TRIP LEVEL 
ေတြရွိပါတယ္၊ 
၃၊၊ ၃၊၊ ၃၊၊ ၃၊၊ OIL TEMPERATURE GAUGEOIL TEMPERATURE GAUGEOIL TEMPERATURE GAUGEOIL TEMPERATURE GAUGE    

TRANSFORMER အတြင္းမွာ LOAD သုံးဆြဲမႈေၾကာင့္ INSULATION OIL အပူခ်ိန္ ဘယ္ေလာက္ထိတက္လာသလဲ 
၊ OVERLOAD ဆိုရင္အပူခ်ိန္ဘယ္ေလာက္ထိတတ္လာမလဲ ဆိုတာကိုသိႏိုင္ပါတယ္၊ 

တကယ္လက္ေတြ႕မွာ ဒီအပူခ်ိန္ေတြကို ၾကိဳတင္သတ္မွတ္ ခ်ိန္ၫွိထားရပါတယ္ ။ ALARM LEVEL နဲ႕ TRIP LEVEL 
ေတြရွိပါတယ္၊    
၄။ ၄။ ၄။ ၄။ BUCHHOLZ RELAYBUCHHOLZ RELAYBUCHHOLZ RELAYBUCHHOLZ RELAY    

GAS OPERATED RELAY လို႕ အလြယ္မွတ္ယူႏိုင္ပါတယ္၊ TRANSFORMER TANK အတြင္းထမဲွာ FAULT 
ျဖစ္ေပၚမႈေၾကာင္႔ ၎ ၊ INSULATION OIL ၏ လွ်ပ္ကာစြမ္းရည္ အေၾကာင္းတစုံတရာေျကာင့္ ျပိဳကြဲမႈေၾကာင္႔ ( FAULT 
ပမာဏ အနဲအမ်ား ) ေပၚမူတည္ျပီး BUCHHOLZ RELAY အတြင္းမွ FLOAT SWITCH မွ တဆင့္ သက္ဆိုင္ရာ RELAY ဆီသို႔ 
ALARM SIGNAL ႏွင့္ TRIP SIGNAL မ်ားကို ေပးပို႔ကာ ၎ ( အတြင္းပိုင္း FAULT ျဖစ္ပြါးမႈေၾကာင္႔ GAS ျဖစ္ေပၚေနေသာ / 
INSULATION OIL ယိုယြင္းေနေသာ ) TRANSFORMER ကို မီးေလာင္ေပါက္ကြဲမႈမျဖစ္ခင္ သက္ဆိုင္ရာ BREAKER က 
တဆင့္ အလိုအေလ်ာတ္ ဓါတ္အားျဖတ္ေတာက္ေစပါတယ္၊ 
၅။၅။၅။၅။Tank pressure relief deviceTank pressure relief deviceTank pressure relief deviceTank pressure relief device    

က်ေနာ္တို႔ TRANSFORMER အတြင္းမွာ ႐ုတ္တရက္ GAS PRESSURE ျမင့္တက္မႈေၾကာင့္ TANK အတြင္း 
PRESSUREျမင့္တက္ျပီး မီးေလာင္ေပါက္ကြဲမႈမွ ကာကြယ္ရန္အတြက္ SAFETY VALVE က႔ဲသို႔အလုပ္ လုပ္ေသာ 
PROTECTION DEVICEျဖစ္ပါတယ္၊ သတ္မွတ္ ပမာဏထပ္ ေက်ာ္လြန္ေသာ TANK အတြင္းမွ GAS PRESSURE ကို 
ျပင္ပသို႔ထုတ္လႊတ္ရန္နွင့္ တခ်ိန္တည္း TRANSFORMER BREAKER ကုိ TRIP COMMAND ေပးကာသက္ဆိုင္ရာ BREAKER 
က တဆင့္ အလိုအေလ်ာတ္ ဓါတ္အားျဖတ္ေတာက္ေစပါတယ္၊ 

မွန္ကန္စနစ္က်ေသာ TRANSFORMER PROTECTION စနစ္မွာဆိုရင္ LOAD သံုးဆြဲမႈျမင့္တက္လာလွ်င္ 
WINDING TEMPERATURE လဲအခ်ိဳးညီလိုက္ပါျမင့္တက္မည္ျဖစ္သည္ ၊ ထိုသို႔ျမင့္တက္လာေသာ အပူခ်ိန္သည္ သတ္မွတ္ 
ALARM LEVEL သို႔ေရာက္ရွိပါက သက္ဆိုင္ရာ CONTACT မွတဆင့္ TRANSFORMER VCB BREAKER တြင္ ALARM 
ျမည္ေစျပီး ANNUNCIATION DISPLAY တြင္ WINDING TEMPERATURE ALARM ကို ျပသမည္ ျဖစ္သည္ ၊ အကယ္၍ 
LOAD သုံးဆြဲမႈကို မေလွ်ာ့ခ်ဘဲ TRANSFORMER ကိုဆက္လက္သုံးဆြဲေန၍ အပူခ်ိန္ဆက္လက္ျပီး ျမင့္တက္လာပါက 
သတ္မွတ္ TRIP LEVEL အေရာက္တြင္ TRANSFORMER ၏ WINDING TEMPERATURE TRIP CONTACT သည္ VCB ၏ 
TRIPPING COIL ကို ( COMMAND ) ေပးကာ TRANSFORMER ကိုေပးေသာ ဓါတ္အားကို 
အလိုအေလ်ာတ္ျဖတ္ေတာက္မည္ျဖစ္သည္။ 

တကယ္ေတာ့ Protection တိုင္းမွာ Alarm level န႔ဲ Trip level ဆိုၿပီး အဆင့္ႏွစ္ဆင့္ထားပါတယ္၊ ဥပမာ oil level 
က လက္ခံႏိုင္ေလာက္ေအာင္ နည္းေသးရင္ Protection Relay Panel ရဲ႕ Annuciator ( Display ) မွာ low oil level ဆုိၿပီး 
Alarm ျမည္မယ္ မီးလင္းေနမယ္ operator က ဒီ display ကိုၾကည့္ၿပီး ဘာ alarm ျပေနလဲ သိႏိုင္တယ္ ေတာ္တန္ရုံ 
temporary fault ရင္ re set လုပ္လိုက္ရင္ရတယ္ ....အဲ oil level က အႏၱရာယ္ျဖစ္ေလာက္ေအာင္ နဲလာရင္ Relay က 
alarm ျမည္ရုံတင္မကဘူး ဒီ Transformer မေလာင္ေအာင္ Master Trip relay ကတစ္ဆင့္ Transformer အ၀င္ GCB or 
Breaker ကိုျဖဳတ္ခ်လုိက္ပါေတာ့တယ္။တကယ္လို႕ TRANSFORMER တလုံးက မီးေလာင္ျပီဆိုရင္ က်ေနာ္တ့ုိ 
ေလ့လာသုံးသပ္သင့္တာက TRANSFORMER ရဲ့ MECHANICAL PROTECTION RELAY ေတြကို WIRING 
ေတြဝင္ထားရဲ့လား / GAUGE ေတြကိုေရာ SETTING မွန္ေအာင္ခ်ိန္ထားရ့ဲလား / Protection အေနန႔ဲ ဘာ relayကို 
တပ္ထားလ/ဲ Relay ကေရာ DC VOLTAGE ေတြရေနရဲ့လား /၊ တပ္ရင္ေရာ setting ေတြမွန္ရဲ႕လား Control and Relay 
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Panel နဲ႔. ဒီ Transformer ၾကားမွာေရာ wiring ေတြတပ္ဆင္ထားလား - ဒီ TRANSFORMER တခုခုမျဖစ္ခင္ CRP ရဲ႕ ( 
Annuciator Display ) မွာေရာ transformer တစ္ခုခုမျဖစ္ခင္ Alarm ျမည္တာမ်ိဳး ( LOW OIL LEVEL / LOW PRESSURE ) 
လို display ျပတာမ်ိဳးကို သက္ဆိုင္ရာ operator က ျမင္ေသးလားဆိုတာကုိေတာ့ ကၽြန္ေတာ္တုိ႔ 
ထည့္စဥ္းစားဖို႔လိုပါတယ္၊ဘာျဖစ္လို႕လဲဆိုေတာ့ အေၾကာင္းအရာတစ္ခ်ိ ႔ဳမျဖစ္ခင္ ၾကိဳတင္သိရွိႏိုင္ေသာ စနစ္ရွိေနလား / 
RELAY ေတြကေရာ WIRING ေတြမွန္ရဲ့လား / RELAY အလုပ္လုပ္ဖို့ သက္ဆိုင္ရာ DC BATTERY SYSTEM ေတြကေရာ 
အဆင္ေျပရဲ႔လား၊ ဒါေလးေတြ သိရရင္ TRANSFORMER ေတြကို အရင္ကထပ္ပိုျပီး စိတ္ဝင္တစားပိုျပီး ရင္းႏွီးလာမွာပါ။ 
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(24)   Title - မွားဖ်က္မိတဲ့ ဖိုင္မ်ားကို ျပန္ရွာနည္းမ်ား 

            Writer - Pi Xell 
         Source- Facebook 

Shift + Deleteနဲ ့ဖ်က္မိလို ့ Recycle Binမွာလည္း ရွာလို ့မေတြ့ေတာ့တဲ့ ဖိုင္ေတြကို ျပန္ရွာဖို႔ နည္းအမ်ိဳးမ်ိဳး 
ရွိပါတယ္။ ဒီေဆာင္းပါးမွာ မွားဖ်က္မိတဲ့ဖိုင္၊ ေပ်ာက္ဆံုးေနတဲ့ ဖိုင္ေတြကို ေအာင္ျမင္စြာ ျပန္ရွာႏိုင္ဖို ့ နည္းလမ္းေတြကို 
ေရးေပးပါမယ္။ 
တကယ္ ဖ်က္မိလားဆုိတာ ေသခ်ာေအာင္ အရင္စစ္ပါတကယ္ ဖ်က္မိလားဆုိတာ ေသခ်ာေအာင္ အရင္စစ္ပါတကယ္ ဖ်က္မိလားဆုိတာ ေသခ်ာေအာင္ အရင္စစ္ပါတကယ္ ဖ်က္မိလားဆုိတာ ေသခ်ာေအာင္ အရင္စစ္ပါ    

သင္ရွာေနတဲ့ ဖုိင္မေတြ႔ေတာ့တာဟာ တကယ္ ဖ်က္မိတာလား၊ ေနရာထား မွားသြားတာလားဆိုတာ အရင္ 
စစ္ေဆးသင့္ပါတယ္။ Recycle Binထဲသြားၿပီး ဖိုင္ကို ျပန္ရွာပါ။ ဖုိင္ေတြမ်ားျပားေနရင္ Right Clickႏွိပ္ၿပီး Sort By>Date 
Deletedနဲ ့Filter လုပ္ၿပီးရွာရင္ ပိုလြယ္ကူၿပီး ျမန္ျမန္ ရွာေတြ႔ႏိုင္ပါတယ္။ေနရာထားမွားသြားတာကို ျပန္ရွာဖုိ ့ Windows 
Explorer ကေန သင္ဖိုင္ကို သိမ္းထားတဲ့ Drive ေအာက္ကိုသြားျပီး Search Box ကေန Drive တစ္ခုလံုးမွာျပန္ရွာပါ။ 

တကယ္လို ့သင့္ ဖိုင္ေတြကို Dropbox, Google Drive, or SkyDriveတို႔လို Cloud Storageမွာ 
သိမ္းတတ္တဲ့သူဆိုရင္ အဲဒီမွာျပန္ရွာပါ။ ရွာမေတြ ့ရင္ Trashထဲမွာ ရွာႏုိင္ပါေသးတယ္။ Trashကလည္း Cloud Storageရဲ ့ 
Recycle Binတစ္ခုပဲ ျဖစ္ပါတယ္။ 
Backup Backup Backup Backup မွာရွာပါ။မွာရွာပါ။မွာရွာပါ။မွာရွာပါ။    

စက္ပစၥည္းေတြဟာ ပ်က္ဆီးတတ္တာေၾကာင့္ သင့္ရဲ ့အေရးႀကီးေဒတာေတြကို မွန္မွန္ Backup လုပ္ဖို ့ 
အႀကံေပးပါတယ္။ သင္ဟာ Backupလုပ္ထားသူ တစ္ေယာက္္ဆိုရင္ေတာ့ Backupမွာ ျပန္ရွာပါ။ 

Windowsမွာ Backup Toolsေတြ ပါရွိၿပီး Windows 7မွာပါရိွတဲ့ Previous Version Toolက ဖိုင္ေတြကို 
ျပန္ရွာဖို ့လြယ္ကူပါတယ္။ မွားဖ်က္မိတဲ့ဖိုင္ရဲ႕ ဖိုဒါေပၚမွာ Right Clickႏွိပ္ၿပီး Propertiesကိုႏွိပ္ပါ။ Previous Versions Tabမွာ 
Backupေတြကို ေတြ ့ျမင္ႏုိင္ၿပီး Openကို ႏွိပ္ၿပီးရွာပါ။ 

Windows 8ရဲ ့ File History feature ကို အသံုးျပဳရင္လည္း ဖိုင္ေတြကို လြယ္လြယ္ကူကူ ျပန္ရွာႏိုင္ပါတယ္။ 
မွားဖ်က္မိတဲ့ဖိုင္ရဲ ့ဖိုဒါကို သြားၿပီး History buttonကိုႏွိပ္ၿပီး ျပန္ရွာပါ။ Hard Disk Drive Vs Solid State Drive 

အေပၚကနည္းေတြ သံုးၿပီးသင့္ဖိုင္ေတြကို ရွာမေတြ႔ဘူးဆိုရင္ File Recovery Softwareေတြ သံုးၿပီး ရွာႏုိင္ပါတယ္။ 
ဒါေပမယ့္ သင့္ရဲ ့Drive အမ်ိဳးအစားေပၚမွာ မူတည္ပါတယ္။ အမ်ားဆံုးအသံုးျပဳတဲ့ Drive ေတြကေတာ့ Hard Disk 
Drive(HDD) or Magnetic Hard Driveေတြ ျဖစ္ၿပီး Solid State Drive ေတြကေတာ့ အသံုးျပဳမႈ နည္းပါတယ္။ 
သင့္ကြန္ပ်ဴတာရဲ ့ Hard Driveက ဘာအမ်ိဳးအစားလဲဆိုတာ Manufacturer Specificationမွာ ၾကည့္ပါ။ 
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HDDမွာ ဖိုင္ေတြကို Pointersေတြနဲ ့ ညႊန္ျပပါတယ္။ Pointersေတြက အဲဒီဖိုင္ရဲ ့ေဒတာအစနဲ ့ အဆံုးေနရာေတြကို 
မွတ္သားညႊန္ျပတာပါ။ HDDမွာ ဖိုင္တစ္ခုကို ဖ်က္လို္က္ရင္ ၀င္းဒုိးက အဲဒီဖိုင္ရဲ ့ Pointer ကိုပဲ ဖ်က္လိုက္တာျဖစ္ၿပီး 
အဲဒီေနရာကုိ Free Spaceအေနနဲ ့ သတ္မွတ္လိုက္ပါတယ္။ ေဒတာေတြကိုေတာ့ မဖ်က္ပစ္ေသးပါဘူး။ 

အဲဒီအတြက္ ေဒတာေတြကို တစ္ျခား ေဒတာေတြ Overwriteမလုပ္ခင္ File Recovery 
Softwareေတြနဲ ့အျမန္ျပန္ရွာႏိုင္ပါတယ္။ အျမန္ျပန္မရွာဘဲ တစ္ျခားေဒတာေတြ Overwriteလုပ္သြားရင္ေတာ့ 
ျပန္ရွာလို ့မရတာေတြ၊ တစ္၀က္တစ္ပ်က္ပဲ ျပန္ရွာလို ့ရတာေတြ ျဖစ္တတ္ပါတယ္။ 

SSDမွာ ဖုိင္တစ္ခုကို ဖ်က္လိုက္ရင္ TRIM commandကို သံုးၿပီး အဲဒီေနရာကို အၿပီးဖ်က္လိုက္တာ ျဖစ္တဲ့အတြက္ 
Recovery Softwareေတြသံုးၿပီး ျပန္ရွာလည္း မရႏုိင္ေတာ့ပါဘူး။ Modern solid-state drives ေတြနဲ ့ Windows 7 and 
8စတဲ့ OSေတြမွာ TRIMကို အသံုးျပဳၾကပါတယ္။ ေရွးက်တဲ့ SSDေတြနဲ ့ Windows XPမွာေတာ့ TRIMကို Supportမေပးပါဘူး။ 
အလဲို အေျခအေနမွာေတာ့ သင့္ဖုိင္ေတြကို Recovery Software ေတြနဲ ့ျပန္ရွာႏုိင္ပါတယ္။ 
အႏၱရာယ္အကင္းဆုံးနဲအႏၱရာယ္အကင္းဆုံးနဲအႏၱရာယ္အကင္းဆုံးနဲအႏၱရာယ္အကင္းဆုံးနဲ    ့ေအာင္ျမင္မႈ အရိွႏုိင္ဆုံးနည္း့ေအာင္ျမင္မႈ အရိွႏုိင္ဆုံးနည္း့ေအာင္ျမင္မႈ အရိွႏုိင္ဆုံးနည္း့ေအာင္ျမင္မႈ အရိွႏုိင္ဆုံးနည္း    

သင္ဖိုင္ တစ္ခုကို မွားဖ်က္မိလိုက္တာ သိသိျခင္းပဲ ကြန္ပ်ဴတာကို ပိတ္ပါ။ မပိတ္ဘဲ File Recovery Software 
ေတြကို အင္စေတာ လုပ္မယ္ဆိုရင္ အေပၚမွာေျပာခ့ဲသလိုပဲ Free Spaceအျဖစ္ သတ္မွတ္ထားတဲ့ သင့္ဖိုင္ေတြကို Overwrite 
လုပ္ၿပီးအၿပီးတိုင္ ပ်က္သြားႏုိင္ပါတယ္။ အင္စေတာလုပ္ၿပီးသား Softwareေတြ Backgroundမွာ Runေနတ့ဲ 
Programsေတြကလည္း သင့္ဖိုင္ေတြကို Overwrite လုပ္ေကာင္း လုပ္သြားႏိုင္ပါတယ္။ အဲဒီအတြက္ သင့္ကြန္ပ်ဴတာကို 
ပိတ္ၿပီး Driveကိုစက္ကျဖဳတ္ၿပီး တစ္ျခားစက္တစ္လံုးမွာ Secondary Driveအေနနဲ ့ တပ္ဆင္ၿပီး Recovery 
Softwareတစ္ခုခုနဲ ့ရွာပါ။ ဒီနည္းက သင့္ဖိုင္ေတြကို ျပန္ရဖုိ ့အႏၱရာယ္အကင္းဆံုးနဲ ့ ေအာင္ျမင္မႈ အရွိႏုိင္ဆံုးနည္းပါ။ 
အျမန္ဆုံးနည္း ဒါေပမယ့္ စြန္အျမန္ဆုံးနည္း ဒါေပမယ့္ စြန္အျမန္ဆုံးနည္း ဒါေပမယ့္ စြန္အျမန္ဆုံးနည္း ဒါေပမယ့္ စြန္႔႔ ႔႔စားရမယ့္နည္းစားရမယ့္နည္းစားရမယ့္နည္းစားရမယ့္နည္း    

ဖ်က္မိတဲ့ဖိုင္က အေရးမႀကီးတဲ့ ဖုိင္ဆိုရင္ အျမန္ဆံုးျပန္ရွာဖို ့ File Recovery Softwareေတြကို သံုးႏုိ္င္ပါတယ္။ 
Freeware တစ္ခုျဖစ္တဲ့ Recuvaကို ေဒါင္းၿပီး အင္စေတာလုပ္ပါ။ Recuva နဲ ့ Driveကို Scanလုပ္ၿပီး ဖိုင္ကို ျပန္ရွာႏုိင္ပါတယ္။ 
ဒါေပမယ့္ ဒီနည္းကို သံုးရင္ သင့္ဖိုင္ေတြကို ျပန္ရဖုိ ့မေသခ်ာပါဘူး။ Recuva ကို အင္စေတာလုပ္တဲ့အခါ ဖ်က္လိုက္မိတဲ့ဖိုင္ရဲ ့ 
ေဒတာေတြအေပၚကုိ Overwrite လုပ္သြားႏုိင္ပါတယ္။ ေနာက္ၿပီး တစ္ျခား Runေနတဲ့ Programsေတြ၊ Backgroundမွာ 
Runေနတဲ့ Programsေတြကလည္း Overwrite လုပ္သြားႏုိ္င္ပါတယ္။ 
Professional Data Recovery ServicesProfessional Data Recovery ServicesProfessional Data Recovery ServicesProfessional Data Recovery Services    

ဖ်က္မိတဲ့ဖိုင္ဟာ သင့္အတြက္ အလြန္အေရးႀကီးတဲ့ ဖိုင္ျဖစ္ၿပီး အေပၚကနည္းေတြနဲ ့ျပန္ရွာလို့မေတြ႔ရင္ 
စက္ကိုပိတ္ၿပီး Professional Data Recovery Servicesေတြဆီကို ပို ့လိုက္ပါ။ အဲဒီ Servicesေတြ Dying Hard Drive, 
Overwrite ျဖစ္သြားတာေတြကိုပါ ျပန္ရွာေပးႏိုင္တယ္လို ့ဆိုပါတယ္။ ဒါေပမယ့္ အာမေတာ့ မခံပါဘူး။ အဲဒီ 
Servicesေတြရဲ ့၀န္ေဆာင္ခဟာ ႀကီးျမင့္ၿပီး ႏုိင္ငံျခားမွာေတာ့ ရွိပါတယ္။ 
ဒီမွာေတာ့ မသိပါ။ သင့္ရဲ ့ အဖုိးတန္ ဖုိင္ေတြ မပ်က္ဆီးေစဖို ့ဒီမွာေတာ့ မသိပါ။ သင့္ရဲ ့ အဖုိးတန္ ဖုိင္ေတြ မပ်က္ဆီးေစဖို ့ဒီမွာေတာ့ မသိပါ။ သင့္ရဲ ့ အဖုိးတန္ ဖုိင္ေတြ မပ်က္ဆီးေစဖို ့ဒီမွာေတာ့ မသိပါ။ သင့္ရဲ ့ အဖုိးတန္ ဖုိင္ေတြ မပ်က္ဆီးေစဖို ့    

သင့္ရဲ႕အဖိုးတန္ ဖိုင္ေတြ မပ်က္ဆီးေစဖုိ ့ အၿမဲတမ္း Backupလုပ္ဖို ့အေရးႀကီးပါတယ္။ Windows Backup 
Toolsေတြကို သံုးႏုိင္သလို တစ္ျခား Softwareေတြကိုလည္း သံုးႏုိင္ပါတယ္။ Cloud Storageေတြမွာလည္း သင့္ဖုိင္ေတြကို 
သိ္မ္းၿပီး Backup လုပ္ႏုိင္ပါတယ္။ 
Ref : http://www.howtogeek.com/…/how-to-recover-a-deleted-file-t…/ 
http://ict.com.mm/how-…/the-way-to-turn-find-the-fault-file/ 
Myanmar ICT  
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ဒီတစ္ခါ ကြ်န္ေတာ္တို႔ လုပ္ခဲ့တဲ့ Driven Pile ေတြအေၾကာင္း Knowledge Share တဲ့အေနနဲ႔ မသိေသးတဲ့ 
အင္ဂ်င္နီယာ ညီ၊ညီမေတြ ဗဟုသုတရေစဖုိ႔ နည္းနည္း ေျပာျပခ်င္ပါတယ္။ 
(ကြ်န္ေတာ္တို႔ ဆိုဒ္ေတြမွာ (HDB Housing Project ေတြမွာ) Link Bridge န႔ဲ Pavilion လုိမ်ဳိးေတြအတြက္ RC Driven Pile 
ေတြကို အသံုးျပဳပါတယ္။ Pile size ေတြက 150x150, 175x175, 200x200 န႔ဲ 230x230 Pile ေတြကို အသံုးျပဳပါတယ္။ Pile 
Design Length ေတြက Average အေနနဲ႔ 18m ခန္႔ရွိျပီး Actural soil condition န႔ဲ Set ကို လိုက္ျပီး ေျမ၀င္ ကြာျခားမႈ 
ရွိပါတယ္) 
Driven pile ေတြရဲ႕ Capacity ကို တြက္ခ်က္ရာမွာ Hiley’s Formula ကို အမ်ားအားျဖင့္ အသံုးျပဳၾကပါတယ္။  
Hiley’s Formula ဆိုတာက Driven piles ေတြအတြက္ က်ယ္က်ယ္ျပန္႔ျပန္႔ အသံုးျပဳၾကတဲ့ Dynamic Pile formula တစ္ခု 
ျဖစ္ပါတယ္။  
Driven Piles ေတြကို ရိုက္ေတာ့မယ္ဆိုလွ်င္ ပထမဦးစြာ လုိခ်င္တဲ့ Load Capacity, Pile Size န႔ဲ Hammer type, weight 
စတာေတြအေပၚ မူတည္ျပီးေတာ့ Set ဘယ္ေလာက္ လုိမလဲ ဆိုတာ (Proposed Set ကို) Hiley’s Formula သံုးျပီး 
တြက္ခ်က္ရပါတယ္။ (Set ဆိုတာက ေနာက္ဆံုး ရိုက္ခ်က္ ၁၀ ခ်က္မွာ ပ်မ္းမွ် ေျမ၀င္ ဘယ္ေလာက္ရွိလဲ ဆိုတာပါ) 
 

 


